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1

STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku | Budynek uyteczndci publicznej 1.2 Rok budowy | Parter 2004 / giro 2009
1.3 Inwestor (nazwa | Instytut Matki i Dziecka, 1.4 Adres |ul. Kasprzaka 17A,
lub imie i ul. Kasprzaka 17A, 01-211 Warszawd, budynku |01-211 Warszawa,
nazwisko, adres) |tel. 22 32 77 305, fax. 22 32 77 301 powiat; Warszawa,
wojewodztwo: mazowieckie

2. Nazwa, adres i nr REGON podmiotu wykonugcego audyt:
ENERGOSAN Piotr Kowalczyk, 140 2425 07, ul. Poli@@ 85-092 tomianki, tel. 602 368 25

3. Imig, nazwisko, adres audytora koordynugcego wykonanie audytu, posiadane
kwalifikacje, podpis:

inz. Piotr Kowalczyk, ul. Polna 3C, 05-092 tomianki @ // //Z
2 P A ATz

upr. bud. MAZ/0037/PWOS/04

4. Wspdtautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres pac, posiadane kwalifikacje:

Lo. | Imie i nazwisko Zakres udziatlu w opracowaniu posiadane kwalifikacje
p. € audytu energetycznego (w tym ew. uprawnienia

1. |- - -

5. Miejscowas¢: | Warszawa data wykonania opracowania: 2018-02-19

6. Spis tr&ci
Strona tytutowa audytu energetycznego budynkuU..........cccoeeveieieeeeiiiiiiiieeeiieeeeeiiaees 1
Karta audytu energetycznego DUAYNKU ... y
Dokumenty i danerédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu orgiaezne i
UWAGT INWESTOTA ...iiiiiiiiieieeiiiiiiiiii i mmmmmm s s s e e e e e e e e e e e e e e eeeeeebasabasaa e e s s seeaaasseeeeeeeeaaeaeeeeenessseeed 4
Inwentaryzacja techniczno - budowlana bBudyNKu ..............oovviiiiiiiiiiiieeeveeeeeeeee 6

5 Ocena aktualnego stanu technicznego budynku vezigkstotnym dla wskazania
wiasciwych ulepszgé i przedsgwzie¢ termomodernizacyjnych .........cccceeeevevvveeveveiinnnnnnns 12

6 Zestawienie wskazanych rodzajéw ulepsaez przedsiwzie¢ wykonanych zgodnie z
algorytmem oceny optacalé@ i poddanych optymalizacji ............ceeveeeeeeeeeeeeeeeveeeeeennnns 15

7 Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw optymadiginych algorytmu oceny
optacalndci przeds¢wziecia termomodernizacyjnego i wybor optymalnego wdtia
przedsgwziccia termomOoderNiZACYJNEUO ......coeeeeeeeee e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeereannaa e eas 16

8 Opis optymalnego wariantu przegisziccia termomodernizacyjnego przewidzianego do
(T2 1172V | RSP PPPTTUPRTRRPTN 39
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2 KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane ogélne Stan przed| Stan po
termomod. | termomod.
1. | Konstrukcja / technologia budynku mieszana bez zmian
2. | Liczba kondygnacji 3| bez zmian
3. | Kubatura cgsci ogrzewanej fin 4166| bez zmian
4. | Kubatura ogrzewanych pomiesztze [n¥] 2 762 bez zmian
5. | Powierzchnia netto (ogrzewana) budynku fin 1007,8 bez zmian
6. | Powierzchniazytkowa czsci mieszkalnej [nd] 0| bez zmiarn
7. | Powierzchniazytkowa lokali wytkowych oraz innych pomieszaze bez zmian
S 1 007,8
niemieszkalnych [m?]
8. | Liczba lokali mieszkalnych 0| bez zmian
9. | Liczba oséb wytkujagcych budynek 30| bez zmian
10. | Spos6b przygotowania cieptej wody wezet cieplny|  bez zmiar
11. | Rodzaj systemu grzewczego budynku wezet cieplnyl  bez zmiar
(co) +en,
elektryczna (ct]
12. | Wspoéiczynnik ksztattu A/V 1/m] 0,48 bez zmiar
13. | Inne dane charakteryzog budynek - -
2. Wspdotczynniki przenikania ciepta W/EH)
1. |Sciana zewrtrzna przy gruncie 0,616 0,198
2. | Sciana zewretrzna, piwnica 1,328 0,198
3. |Sciana zewstrzna, parter 0,268 0,268
4. |Sciana zewatrzna, | pétro 0,330 0,330
5. | Stropodach 0,220 0,220
6. | Podcié 0,227 0,227
7. | Podloga na gruncie, piwnica 0,842 0,247
8. | Podloga na gruncie, parter 0,326 0,326
9. | Drzwi zewgtrzne w ramie AL 2,0 2,0
10. | Drzwi zewnetrzne, piwnica 3,5 1,3
11. | Drzwi zewnetrzne w ramie AL, do wymiany na okno i zamurowanie 2,0 0,9/0,178
12. | Drzwi zewntrzne, petne, parter + | p. 2,0 2,0
13. | Okna w ramie PCV, parter 15 1,5
14. | Okna w ramie PCV, | giro 1,3 1,3

3 Sprawndici skladowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwlegniajace przerwy w ogrzewaniu —

instalacja c.o.

1. | Sprawné¢ wytwarzania [ 0,95 0,95

2. | Sprawnét przesytu H 0,90 0,96

3. | Sprawné regulacji i wykorzystania [ 0,84 0,88

4. | Sprawné& akumulaciji [H 0D, 1,00

5. | Sprawnéé catkowita systemu ogrzewania [ 0,72 0,80

6. | Uwzgkdnienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodhia [-] 1,00 1,00

7. | Uwzgkdnienie przerw na ogrzewanie vagii doby® [ 1,00 1,00
3a. Sprawndci skladowe systemu grzewczego — instalacja c.lelgryczna

1. | Sprawné¢ wytwarzania [ 1,00 1,00

2. | Sprawnét przesytu H 0,95 0,95

3. | Sprawné regulacji i wykorzystania [ 0,94 0,94

4. | Sprawné&¢ akumulaciji [H 0D, 1,00

5. | Sprawnét catkowita systemu ogrzewania [- 0,89 0,89
4. Sprawngci sktadowe systemu przygotowania cieptej wodyzytkowej

1. | Sprawné¢ wytwarzania [- 0,91 0,91

2. | Sprawnéc przesyiu [ 50 0,60

3. | Sprawné¢ akumulacji [ 0,0 1,00

4. | Sprawné¢ regulacji i wykorzystania [] 1,00 1,00

5. | Sprawnéc catkowita systemu przygotowania cieptej wodytiowej [] 0,46 0,55

5. Charakterystyka systemu wentylaciji

=

Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna )

grawitacyjna
miejscowo

mechaniczn

mechaniczna
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2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna / kanaty kanaly
wentylacyjne wentylacyjne
3a. | Strumié powietrza zewetrznego? — wentylacja grawitacyjna ] 575 0
4a. | Krotn@¢ wymian — wentylacja grawitacyjna [1/h 0,72 0,00
3b. | Strumié powietrza zewetrznegd — wentylacja mechaniczna 3Mind 11720 20120
4b. | Krotng¢ wymian — wentylacja mechaniczna [1/h] 9,02 7,29
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego — CO [kW 44,6 24,4
2. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego — @thlczné) [kW] 111,5 175,6
3. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie chu [kw] 10,6 10,6
4. | Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewardsiriku (bez
uwzgkdnienia sprawrgi systemu grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) 265 99
[GJ/roK]
5. | Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewardgriku (z
uwzgkdnieniem sprawnizi systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 369 123
[GJ/roK]
6. | Roczne zapotrzebowanie na ciepto do podgrzamideprza
wentylacyjnego - wentylacja mechaniczna z nagrzeami elektrycznymi 154 132
(bez uwzgtdnienia sprawniei systemu c.t.)? [GJ/rok
7. | Roczne zapotrzebowanie na ciepto do podgrzzovaetrza
wentylacyjnego - wentylacja mechaniczna z nagrzeywliektryczn (z 173 148
uwzgkdnieniem sprawnii systemu c.t.)®) [GJ/raK]
8. | Obliczeniowe zycie energii do przygotowania cwu [GJ/rok 37 31
9. | Zmierzone ziycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunkbse
standardowego (stace do weryfikacji przytych sktadowych danych - -
obliczeniowych bilansu cieptd) [GJ/roK]
10. | Zmierzone ziycie ciepta na przygotowanie cieptej wody ¢gice do
weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ci¢pt - -
[GJ/roK]
11. | Wskanik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzeavandynku (bez
uwzgkdnienia sprawrngi systemu grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) 153,53 107,77
KWh/(n¥ rok)]
12. | Wskanik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzeavbndynku (z
uwzgkdnieniem sprawniTi systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 191,84 124,03
W/ (P rok)]
13. | Udziat odnawialnychrodet energii [% 0 0
7. Optaty jednostkowe (obowizujace w dniu sporadzenia audytu)®
Centralne ogrzewanie i wentylacja mechanicznamtne) |
1. | Koszt za 1GJ ciepta do ogrzewania budynku [Z4/GJ] 43,94 43,94
2. | Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na mes  [zZH(MW m-c)]| 7 272,36 7 272,36
Wentylacja mechaniczna (c.t. elektryczne)
la. | Koszt za 1GJ ciepta do ogrzewania budynku [zHGJ] 97,62 97,62
2a. | Koszt 1 MW mocy zamOwionej na ogrzewanie nasigte [zZ/(MW m-c)] 0,00 0,00
Ciepta woda #iytkowa
3. | Koszt przygotowania 1heieptej wody uytkowej [z4An 28,3 25,4
3a. | Koszt za 1GJ ciepta na przygotowanie cieptajywaytkowej [zZHGJ 43,94 43,94
4, Kpszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie Eewody 7272.36 7272.36
uzytkowej na miesic [zZH/(MW m-c)]
5. | Mieskczny koszt ogrzania 1% powierzchni aytkowej [z4/(rAim-c)] 3,06 1,82
6. | Mieskczna optata abonamentowa [z{/m-c] 0,00 0,00
7. | Inne [z] - -
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantiprzedsiewziecia termomodernizacyjnego”
Planowana suma kredytu  [z1] 791 600,00 Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na 47,8
energe [%]
Planowane koszty catkowite [z1] 791 600,00 Premia termomodernizacyjna ] [z nie dotyczy
Roczr_lg oszeznaos¢ kosztéw 15 275,00
energii [zH/rok]

1) — Docelowo zaproponowano zastosowanie automatykwalapcej na stosowanie obmn dobowych i
tygodniowych. Uwzgidnienie ww. przerw na ogrzewanie zrealizowano peprawvprowadzenie
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harmonogramu ogrzewania do oblitzerogramem Audytor OZC. Wyniki uwzglniajgce ww. obnienia
podano na poziomie energitytkowej, dlatego przyio wt=1,0 i wd=1,0.

2) - Wyliczenie strumienia powietrza wentylacyjnegomeeszczono w zatznikach 9.3, 9.4

3) - Obliczenie obgizenia cieplnego na cele wentylacji mechanicznej eamtizono w zatzniku 9.4.

4) - Zuzycie CWU wg obliczé przedstawionych w zgdzniku nr 9.2

5) - Brak zmierzonego zwycia ciepta na cele c.o. Budynek pszHony jest do wzla grupowego
usytuowanego wasiednim budynku, brak licznika na gat obstugujcej rozpatrywany budynek. Brak
zmierzonego ztycia ciepta na cele c.t. z nagrzewnalektryczra. Budynek rozlicza giz jednego licznika
energii elektrycznej, brak podlicznikow na poszedeg grupy urzdzea.

6) - Wyliczenie optat w zakzniku nr 9.1.

7) - Charakterystyka ekonomiczna optymalnego warignreds¢wziecia termomodernizacyjnego wykonana
zgodnie z Rozporgzeniem dot. audytdw energetycznych. Dane dabegez kredytu i premii
termomodernizacyjnej nie dotycz przypadku, gdy audyt jest wykonywany w celu uzys&a
dofinansowania.

3 DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Cel pracy

Podstawowym celem jest optymalizacja zakresu inggstermomodernizacji budynku
C (biurowo — laboratoryjnego) Instytutu Matki i [@zka, usytuowanego przy ul. Kasprzaka 17A

w Warszawie.

Opracowanie w g&ci merytorycznej swoim zakresem obejmuije:

— ocerg stanu istnigjcego budynku podgtem izolacyjnéci cieplnej przegréd,

— ocery stanu istnigjcych wewnrtrznych instalacji ogrzewczych wraz za&odiem
ciepta,

— propozycg rozwigzar termomodernizacyjnych pozwadaych na zmniejszenie
zuzycia ciepta w rozpatrywanym budynku,

— procedu¢ wyboru optymalnego przedsiziccia termo modernizacyjnego.
Realizacja powsszych przedsivzie¢ ma prowadz do zmniejszenia kosztow ogrzewania
w rozpatrywanym obiekcie.
3.2 Dokumentacja projektowa

— Projekt wielobranowy inwestycji Kasprzaka 17A, 01-211 Warszawa, 2008
— Rzuty parteru i gitra z dokumentacji ,Technologia medyczna. Koncepfgktadu

Genetyki Medycznej na parterze i w piwnicy budymamystow”, 2017 r.

3.3 Inne dokumenty

— wizja lokalna,

— faktury za dostawenergii cieplnej i elektrycznej,
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o

Przeghd roczny (2107 r.), Przegl piccioletni (2017 r.)

normy i rozporzdzenia:

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 sprawie
szczegoOtowego zakresu i formy audytu energetycznegz czsci audytu
remontowego, wzoréw kart audytoéw, a zekalgorytméw oceny optacalém
przedsg¢wziccia termomodernizacyjnego. Dalej zwar®zporzdzeniem dot.
audytow termomodernizacyjnych.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia p&dziernika 2015 r
zmieniajce rozporzdzenie w sprawie szczego6towego zakresu i formy t@audy
energetycznego oraz gzi audytu remontowego, wzordéw kart audytéw, azéak
algorytmow oceny optacaldo przedsiwziecia termomodernizacyjnego.
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia Arego 2015 r. w
sprawie metodologii charakterystyki energetycznagjymku lub czsci budynku
orazswiadectw charakterystyki energetycznej. Dalej zwBneporzdzeniem dot.
swiadectw energetycznych.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q@2 r. (Dz. U. Nr 75,
poz. 690 wraz z pdiejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie” dalej zwaWwarunkami
Technicznymi.

Polska Norma PN-EN-ISO 6946:2008 "Elementy budowlarczsci budynku.
Opdr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. liéa obliczé".

PN-EN ISO 13370 "Wigiwosci cieplne budynkdéw - Wymiana ciepta przez grunt
- Metody obliczania”

PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liwwp wspoétczynnik
przenikania ciepta - Metody uproszczone i wggt@rientacyjne”

Polska Norma PN—-EN 12831:2006 ",Instalacje ogrzeemezbudynkach. Metoda
obliczania projektowego obgienia cieplnego”.

3.4 Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Inwest  ora (zleceniodawcy)

Zleceniodawca podat ngpujagce wytyczne dotyce poprawy istnigcego stanu:

Nalezy rozwazy¢ ocieplenie przegrod zewtnznych.

Nalezy rozwazy¢ wymiarg okien i drzwi zewntrznych z uwzgjdnieniem nowych

przebt.

Nalezy rozwary¢ modernizagj instalacji c.o. i c.w.u.

Nalezy rozwary¢ modernizagj instalacji wentylacji mechaniczne,;.
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3.5 Wielko ¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokryci e kosztow

przedsi ewziecia termomodernizacyjnego oraz wysoko $¢ kredytu mo zliwego do

zaciagniecia:
Wielkos¢ srodkow whasnych inwestora przeznaczonych na po&rgosztow 0 7t
przedsgwzigcia termomodernizacyjnego
Kwota kredytu meliwego do zacigniecia przez inwestora 792 000 zt

Pkt. 3.5. podany zgodnie z Rozpgizeniem dot. audytéw energetycznych. Daneyzawie z kredytem
nie dotycz przypadku, gdy audyt jest wykonywany w celu uzysaalofinansowania.

4  INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Dane ogolne

Adres: ul. Kasprzaka 17A, 01-211 Warszawa
Inwestor: Instytut Matki i Dziecka,
ul. Kasprzaka 17A, 01-211 Warszawa
Rok budowy Parter 2004 / ptro 2009
Technologia mieszana
Powierzchnia zabudowy 478,99 n?
Powierzchnia netto budynku 1007,8 m?
Powierzchnia dziatalrioi konkurencyjnej 126,7 m?
Kubatura czsci ogrzewanej budynku 4166 md
Kubatura przestrzeni ogrzewanej budynku 2 765m3
Wspotczynnik ksztattu A/V 0,48 1/m
Wysoka¢ kondygnaciji wswietle 25-35 m
Liczba wytkownikéw 30 0S.

W budynku mieszcgzsie pomieszczenia administracyjne (biura), laboratorez pomieszczenia

socjalne.

4.2 Uproszczona dokumentacja budynku.

Rysunki budynku zostaty zamieszczone waeahiku nr 9.7.

4.3 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku - konstrukcja

Rozpatrywany obiekt wzniesiono w systemie mieszanyadynek stanowi zwaytbryte,
jest wolnostajcy. Posiada 3 kondygnacje, w tymiytkowe piwnice (budynek jest exiowo

podpiwniczony).
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Sciany zewstrzne piwnic wykonaneasz betonu monolitycznego, parteru — z gazobetonu
grubaci 24 cm, petro — lekka konstrukcja stalowa o ukfadzie stupomyglowym. Obudowa
scian zewmtrznych z ptyt warstwowych z rdzeniem styropianowymgrubdci 10 cm i
wspbtczynniku U = 0,33 W/(AK). Dach dwuspadowy z ptyt warstwowych z rdzeniem
styropianowym o grubiai 15 cm i wspo6tczynniku U = 0,22 W/EKK).

4.4  Opis techniczny podstawowych elementéw budynku - stolarka okienna i drzwiowa

W budynku znajdwj sic okna w ramach PCV, zamontowane w piwnicy i nagyae w
2004 r., na @itrze — w 2009 r. Drzwi zewgtrzne 8 w ramach AL, stalowe ocieplone (parter i

pictro) oraz stalowe ,chtodne” na poziomie piwnicy.

4.5 Charakterystyka energetyczna budynku

45.1 Zapotrzebowanie na moc i ciepto na potrzeby s ystemu grzewczego

Obliczenia rocznego zapotrzebowania na ciepto daevgania w standardowym sezonie
grzewczym wykonano na podstawie Rozpdeenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27
lutego 2015 r. w sprawie metodologii charakterysgrergetycznej budynku lub gzi budynku
orazswiadectw charakterystyki energetycznej.

Obliczenia szczytowej mocy grzewczej dla categoybld wykonano zgodnie z nogm
PN-EN 12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Matobliczania projektowego ohegenia
cieplnego”.

W/w obliczenia wykonano przyjmag wieloletnie dane klimatyczne dotyce: srednich
mieskcznych wartéci zewrgtrznych temperatur orazednich miesicznych wartéci natzenia
promieniowania stonecznego (ze stacji IMIGW w Wagie) wg danych opublikowanych na
stronie Biuletynu Informacji Publicznej.

Obliczenia wykonano przy pomocy programu komputegov Audytor OZC Pro6.6.
Wyniki zamieszczono w zadzniku 9.6.

Dodatkowo wykorzystano nggiujace normy i rozporgdzenia:

- PN-EN ISO 6946 ,Opor cieplny i wspoiczynnik przemika ciepta. Metoda

obliczen.”

— PN-82/B-02403 ,Temperatury obliczeniowe zestvane”.

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@@2 r. (Dz. U. Nr 75, poz.

690 wraz z p#niejszymi zmianami) w sprawie warunkow technicznygakim

powinny odpowiad@budynki i ich usytuowanie”.
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Moc zamowiona na cele ogrzewania MW -
Obliczeniowa moc systemu grzewczego MW  0,0446
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w
standardowym sezonie grzewczym bez uwdigienia sprawngei GJ/rok 265
systemu
Ogolna sprawn& systemu ogrzewania - 0,72
Obnizenie nocne - 1,00
Obnizenie tygodniowe - 1,00
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.0. z

T . . . ; GJ/rok 369
uwzgkdnieniem sprawniei systemu i przerwami w ogrzewaniu

4.5.2 Roczny koszt ogrzewania budynku (c.0.)

Ceny wg Veolia Energia Warszawa S.A. z podatki€&d® 2/AT z dnia sporgdzania audytu.

Wyliczenie optat zamieszczono w gedniku nr 9.1.

Oz zGJ 43,94
Om zZYMW/mc 7 272,36
Abo zt/mc 0,00
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego MW  0,0446
Roczne z@ycie energii na ciepto na potrzeby CO| z

uwzgkdnieniem sprawniei systemu i przerwami w ogrzewaniu GJirok 369
Roczna optata zmienna zt/rok 16 212
Roczna optata stata zt/rok 3895
Roczny koszt abonamentu zt/rok 0
Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym rokzt/ 20 107

4.5.3 Roczny koszt ogrzewania budynku - c.t. elektr  yczne

Ceny wg Innogy Polska S.A. i Energa Obrot S.A. daikiem 23% VAT z dnia spagdzania

audytu. Wyliczenie optat zamieszczono wazahiku nr 9.1.

Oz zHGJ 97,62
Om zt/MW/mc 0,00
Abo zt/mc 0,00
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego (c.t.) MW 0,1115
wzgkanientom spravn sysiema | Lo “]® Gaok 173
Roczna optata zmienna zt/rok 16 888
Roczna optata stata zt/rok 0
Roczny koszt abonamentu zt/rok 0
Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym rokzt/ 16 888
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4.5.4 Roczny koszt przygotowania cieptej wody u  zytkowej

Ceny wg Veolia Energia Warszawa S.A. z podatkie®o 28AT z dnia sporgdzania audytu.

Wyliczenie optat zamieszczono w zetniku nr 9.1.

Oz zGJ 43,94
Om zt/MW/mc 7 272,36
Abo zl/rok 0,00
Moc zamoOwiona na cele c.w.u. MW -
lelczenlpwa moc cieplna na przygotowanie cieptepdw MW 0.0108
uzytkowej
Roczne zaycie energii do przygotowania cieptej wodkytkowe] GJ/rok 37
Roczna optata zmienna zt/rok 1626
Roczna optata stata zt/rok 928
Roczna optata abonamentowa zt/rok 0
Roczny koszt przygotowania cieptej wodkytkowe] zt/rok 2553
455 Roczny koszt ogrzewania (c.0. i c.t.) i przyg otowania cieptej wody u zytkowej

Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowyr.— c. zt/rok 20 107
Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowyrh — c. AAlrok 16 888
elektryczne
Roczny koszt przygotowania cieptej wodkytkowe] zt/rok 2 553
Roczny koszt sumaryczny zt/rok 39 548
4.6 Charakterystyka systemu grzewczego
4.6.1 Charakterystyka systemu grzewczego — c.0.

Rodzaj danych Dane w stanie istnigicym

Typ instalacji Pompowa, dwururowa

Parametry instalacji 80/60

Przewody w instalacji Tworzywowe

Rodzaje grzejnikow Stalowe ptytowe

Ostonkcie grzejnikéw Nie

Zawory termostatyczne

Tak, na p¢trze sprawne, na parterze i na poziomie
piwnicy —w 50% brak lub niesprawne

Zabezpieczenie

Naczynie wzbiorcze zamkste i zawor
bezpieczastwa wzrddle ciepta

Odpowietrzenie Automatyczne odpowietrzniki

Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczb
godzin na dob

a7/24, nie g stosowane obpenia

Modernizacja instalacji po 1984 r.

2009r.

Brak danych (budynek powstawat etapami: 2004 i
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Istniejgca

instalacg mazna

przedstawionymi w tabeli parej.

scharakteryzowa wspotczynnikami

sprawroi

L.p. Opis Warto sci wspotczynnikow
sprawnosci
1 | Wytwarzanie ciepta Ng 0,95
2 | Przesytanie ciepta Nd 0,90
3 | Regulacja i wykorzystanie Ne 0,84
4 | Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 | Sprawng¢ catkowita systemug-ng=nens = Ntot 0,718
6 | Uwzgkdnienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnja t W 1,00
7 | Uwzgkdnienie przerw na ogrzewanie wagu doby W 1,00

Opis przygtych rozwigzan i sktadowych wspotczynnikow sprawsu:

sprawn@¢ wytwarzania ciepta g

300 kwW

Wezet cieptowniczy kompaktowy bez obudowy, o mocy gdq

sprawn@c¢ przesytund

Poziomy i piony bez izolacji, w pomieszczeniachzegvanych

sprawn@c¢ regulacji i wykorzystanian e

Ogrzewanie wodne, regulacja centralna i miejscdwak) w
ok. 61% budynku (tro i czsciowo parter) i ok. 39% brak
miejscowej (cgsciowo parter i piwnice).

sprawnd¢ akumulacjins

Brak zbiornika buforowego

Ponizej przedstawiono obliczenéeedniego wspotczynnika regulacji i wykorzystanige:

Opis Powierzchnia Udziat Wartos¢
m? % -
Regulacja centralna, brak miejscowej 397 39,4% 0,77
Regulacja centralna i miejscowa 611 60,6% 0,88
Srednio stan istnigpy 1008 100,0% 0,84
4.6.2 Charakterystyka systemu grzewczego — c.t. ele  ktryczne
W budynku wystpujs dwie centrale nawiewno - wywiewne z nagrzewnicami

elektrycznymi obstuggre pomieszczenia nagpize oraz wentylacja nawiewna z nagrzewnic

kanatova na parterze.

Istniejgca  instalacg mazna  scharakteryzowa wspotczynnikami  sprawroi
przedstawionymi w tabeli patej.
L.p. Opis Wartosci wspoétczynnikow
sprawnaosci

1 | Wytwarzanie ciepta Ng 1,00

2 | Przesytanie ciepta Nd 0,95

3 | Regulacja i wykorzystanie Ne 0,94

4 | Akumulacja ciepta Ns 1,00

5 | Sprawna¢ catkowita systemug-ng=nens = Ntot 0,893
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Opis przygtych rozwigzan i sktadowych wspotczynnikow sprawsu:

sprawn@¢ wytwarzania ciepta g

Podgrzewacz elektrotermiczny

sprawnd¢ przesytun.d

Ogrzewanie powietrzne

sprawng¢ regulacji i wykorzystaniay,e

Ogrzewanie elektryczne, regulator proporcjonaloatkujgcy
Pl

sprawnd¢ akumulacjins

Brak zbiornika buforowego

4.7 Charakterystyka instalacji cieptej wody u  zytkowej

Rodzaj danych

Dane w stanie istnigicym

Typ instalacji

Centralna z cyrkulacj

Opomiarowanie

Brak wodomierzy c.w.u.

Przewody w instalacji

Tworzywowe, bez ocieplenia

Istniejgca  instalacg mazna

przedstawionymi w tabeli parej.

scharakteryzowa wspotczynnikami  sprawnoi

L.p. Opis Warto sci wspotczynnikow
sprawnosci
1 | Wytwarzanie ciepta Ngw 0,91
2 | Przesytanie ciepta Ndw 0,50
3 | Akumulacja ciepta Nsw 1,00
4 | Wykorzystanie New 1,00
5 | Sprawng¢ catkowita systemug-ng=nens = Ntotw 0,455

Opis przygtych rozwpzan i skladowych wspétczynnikdéw sprawsu:

sprawnd¢ wytwarzania cieptagw

Wezet kompaktowy bez obudowy (ogrzewanie i ciepta &jo
0 mocy ponad 100 kW

L

sprawn@c¢ przesytu ndw

Centralne podgrzewanie wody - systemy z obiegami
cyrkulacyjnymi, z niezaizolowanymi przewodami, e pkt.
poboru wody od 30 do 100

sprawnd¢ akumulacjinsw

Brak zasobnika

4.8 Charakterystyka w ezia cieplnego

Zrodtem ciepta dla budynku na cele c.o. i c.w.ut j@wufunkcyjny, grupowy wzet

cieptowniczy usytuowany w gsiednim budynku gtbwnym. Wel wyposaony jest w

automatyle i regulacg pogodowd. Rozpatrywany budynek zasilany jest poprzez¢ sie

niskoparametrow

4.9 Charakterystyka systemu wentylaciji

W budynku zastosowano kilka typow wentylacji. Naipmie piwnicy oraz w wikszaci

pomieszczeé na parterze wyspuje wentylacja grawitacyjna: nawiew realizowangt jpoprzez

nieszczelnéci w oknach, wywiew przez kanaty wentylacji grawigme).
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Cz¢é¢ pomieszcze parteru obstuguje wentylacja mechaniczna nawieiwwgwiewna, z
nagrzewnig elektryczm kanatowa, bez odzysku ciepta. Pomieszczenie tomografu gdasia
wiasrg wentylacg nawiewno — wywiews bez nagrzewnicy, dziataga w czasie gytkowania
tomografu.

Pomieszczenia na ¢iize obstuguje wentylacja mechaniczna nawiewno wiena z
nagrzewnicami elektrycznymi i odzyskiem ciepta (ewcentrale usytuowane na dachu),

miejscowo wysipuja digestoria z wentylatorami dachowymi.

5 OCENA AKTUALNEGO STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE ISTOTNYM DLA
WSKAZANIA WELA SCIWYCH ULEPSZE N | PRZEDSIEWZI EC TERMOMODERNIZACYJNYCH

5.1 Przegrody zewn etrzne

Ponizej podano charakterystykieplm przegrod zewgtrznych i wartéci wymagane.

Wartosci obliczone Wartasci wymagane®
Przegroda Uo [W/(m2K)] Umax [W/(m?2K)]
Sciana zewstrzna przy gruncie 0,616 0,20
Sciana zewatrzna, piwnica 1,328 0,20
Sciana zewstrzna, parter 0,268 0,20
Sciana zewstrzna, | petro 0,330 0,20
Stropodach 0,220 0,15
Podcié 0,227 0,15
Podtoga na gruncie, piwnica 0,842 0,30
Podtoga na gruncie, parter 0,326 0,30

1) — wartdci wymagane dla Warunkéw Technicznych obgaujgcych od 2021 r.

Sciany zewstrzne petra oraz stropodach wykonang = ptyt warstwowych z rdzeniem
styropianowym o grulii 10 cm §ciany) i 15 cm (dachSciany zewrtrzne parteru zbudowane
Sa z gazobetonu, ocieplone piyvarstwowy z rdzeniem styropianowym o grudoo 10 cm. Ww.
przegrody odznaczajsic znacacg izolacyjnacia termiczny, jednak wspotczynniki przenikania
ciepta U § wyzsze od obecnie obowdujacych. Sciany zewrtrzne oraz podioga piwnic nie s
ocieplone — pierwotnie piwnice nie byly przeznaczoa pomieszczeniaytkowe.

W audycie rozpatruje siocieplenie przegrod zewtnznych, tzn.scian zewwtrznych,

podcienia, stropodachu oraz podtdég na gruncie.
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5.2 Oknai drzwi

Poniej podano charakterystykieplrg okien i drzwi zewgtrznych oraz wartai wymagane.

Wartosci przyj ete Wartosci wymagane

Przegroda Uo [W/(m23K)] Umax® [W/(m2K)]
Drzwi zewretrzne w ramie AL 2,0 1,3
Drzwi zewrgtrzne, piwnica 3,5 1,3

Drzwi zewrgtrzne w ramie AL, do wymiany na

okno i zamurowanie 2,0 1.3
Drzwi zewretrzne, petne, parter + | p. 2,0 1,3
Okna w ramie PCV, parter 1,5 0,9
Okna w ramie PCV, | ptro 1,3 0,9

1) — wartdci wymagane dla Warunkéw Technicznych obgaujgcych od 2021 r.

W budynku znajdwj sic okna w ramach PCV, zamontowane w piwnicy i nagyae w
2004 r., na witrze — w 2009 r. . Drzwi zewtrzne g w ramach AL, stalowe ocieplone (parter i

pictro) oraz stalowe ,chtodne” na poziomie piwnicy.

Okna i drzwi zewstrzne @ w dobrym stanie technicznym. W audycie zostanie
rozpatrzona wymiana okien oraz drzwi zetvmnnych. Dodatkowo, wg wytycznych Inwestora,
proponuje si zasgpienie jednej pary drzwi zewtrznych na elewacji potnocnej oknem, a
pozostaty otwor zamurowa ocieplic.

Inwestor planuje, z uwagi na zmiamrarzacji pomieszczg wykona nowe okna na
elewacjach. Z uwagi na brak giwosci wykazania efektu energetycznego ww. usprawnienia
(zmiana muru o wsp. U = 0,268 WAK) na okno o wsp. U = 0,9 W/@#K)), prac tych nie wjto

W niniejszym opracowaniu.

5.3 Wentylacja

W budynku zastosowano kilka typow wentylacji. Naipmie piwnicy oraz w wikszaci
pomieszczeé na parterze wyspuje wentylacja grawitacyjna: nawiew realizowangt jpoprzez
nieszczelnéci w oknach, wywiew przez kanaty wentylacji grawimej. Z uwagi na obecny
charakter budynku (biura i laboratoria), strumiep@wietrza dostarczane przez wentyacj
grawitacyjry s3 niewystarczajce.

Cz¢é¢ pomieszcze parteru obstuguje wentylacja mechaniczna nawieiwwgwiewna, z
nagrzewnig elektryczm kanalow, bez odzysku ciepta, co generuje wysokie koszty
eksploatacyjne. Pomieszczenie tomografu posiadamviaentylacg nawiewno — wywiews

bez nagrzewnicy, dzialgja w czasie aytkowania tomografu.
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Pomieszczenia na ¢iize obstuguje wentylacja mechaniczna nawiewno wiena z
nagrzewnicami elektrycznymi i odzyskiem ciepta (ewcentrale usytuowane na dachu),
miejscowo wystpuja digestoria z wentylatorami dachowymi.

W audycie proponuje &iw uzgodnieniu z Inwestorem, likwidadstniegcych systemow
wentylacji mechanicznej na poziomie parteru orazygeacg z wentylacji grawitacyjnej i
wykonanie nowej instalacji wentylacji mechanicznawiewno — wywiewnej, z nagrzewnicami
elektrycznymi, odzyskiem ciepta i klimatyzagcjobstugugcej pomieszczenia w piwnicy i na
parterze.

Nie proponuje si modernizacji wentylacji mechanicznej dzigtagj na pitrze.

5.4 Zrodio ciepta

Zrodiem ciepta dla budynku na cele c.o. i c.w.ut j@sufunkcyjny, grupowy wzet
cieptowniczy usytuowany w asiednim budynku. Wzet wyposaony jest w automatyk i
regulacg pogodovd. Rozpatrywany budynek zasilany jest poprzeg siskoparametrow

W audycie, w celu umidiwienia stosowania obgsen nocnych i tygodniowych w systemie
grzewczym, proponuje gimonta automatyki na gaki obstugujcej rozpatrywany budynek,
umazliwiajgcej stosowanie indywidualnych obieh dobowych i tygodniowych. Dodatkowo, w

celu monitorowania efektu energetycznego, hatea ww. ga¢zi zamontowa licznik ciepta.

5.5 Instalacja cieptej wody u zytkowej

Instalacja cieptej wody aytkowej jest w dobrym stanie technicznym. Pionyzipmy $
tworzywowe. Brak izolacji termicznej na poziomaawwoduje straty na przesyle.
W audycie proponuje &i modernizag instalacji c.w.u. poprzez moritaizolacji

termicznej na poziomach.

5.6 Instalacja centralnego ogrzewania

Instalacja c.0. na girze, wykonana w 2009 r., jest w dobrym stanie neznym.
Instalacja w piwnicy i na parterze jest w zmcowanym stanie technicznym: grzejniki nig s
skorodowane, alggsiedostosowane wielkoig do potrzeb w szeregu pomiesztZszczegodlnie
na poziomie piwnicy, gdzie pierwotnie miaty dpomieszczenia techniczne i magazynowe),
przy ok. 50% grzejnikow istnigge zawory termostatyczneg siszkodzone, na poziomach jest
niewystarczajca izolacja termiczna.

W audycie proponuje @i wymiare instalacji c.0. na poziomie piwnic i parteru
obejmupca:

— demonta istniepcej instalacji,

— monta nowych grzejnikow,
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monta nowych przewodow,

zaizolowanie poziomow,

regulacg hydrauliczn instalacj

monta nowych zaworow termostatycznych,

monta zaworow rownowzgcych podpionowych,

i C.0.

podpkcie istniecej instalacji na pirze.

6 ZESTAWIENIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZE N ORAZ PRZEDSIEWZI EC WYKONANYCH
ZGODNIE Z ALGORYTMEM OCENY OPLACALNO SCI | PODDANYCH OPTYMALIZACJI

an)

>

D

Lp. | Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposob realizacji
1 | Zmniejszenie strat ciepta przez Ociepleniescian — metoda bezspoinowa (styropig
przenikanie przegciany zewgtrzne
piwnic - nadziemne
2 | ].w. przezciany zewgtrzne piwnic - Ociepleniescian — odstorgcie scian, wykonanie
przy gruncie izolacji przeciwwilgociowej i termicznej (styropia
ekstrudowany), zasypanie gruntem.

3 |].w. przezciany zewgtrzne parteru Ocieplenieian — monta styropianu na steta do
istniejgcej ptyty warstwowej

4 | j.w. przeZciany zewwtrzne petra Ocieplenigcian — monta styropianu na steta do
istniejgcej ptyty warstwowej

5 |j.w. przez stropodach Ocieplenie stropodachu rtaastyropianu na
istniejgcej konstrukcji dachu i wykonanie nowegq
pokrycia dachowego.

6 |]j.w. przez podcie(nad wejciem) Ocieplenie podcienia — moatstyropianu na
stelazu do istniegcej ptyty warstwowe;j

7 |j.w. przez podiogna gruncie na Ocieplenie podiogi na gruncie — skucie istjogch

poziomie piwnic posadzek, polenie izolacji termicznej (styropian
ekstrudowany), wykonanie nowej posadzki.

8 |j.w. przez podiogna gruncie na parterZe Ocieplenie podtogi na geuaskucie istnigcych
posadzek, polenie izolacji termicznej (styropian
ekstrudowany), wykonanie nowej posadzki.

9 |j.w. przez okna na parterze Wymiana okien neepggtna nowe o hiskim
catkowitym wspétczynniku przenikania ciepta U

10 |j.w. przez okna nagirze Wymiana okien na ¢rze na nowe o niskim
catkowitym wspotczynniku przenikania ciepta U

11 |j.w. przez drzwi zewgtrzne na parterze Wymiana drzwi zewetrznych na nowe o niskim

pictrze (z pomingciem jednej szt. drzwi | catkowitym wspoétczynniku przenikania ciepta U.
do wymiany na okno)

12 | j.w. przez drzwi zewgtrzne na poziomie Wymiana drzwi zewetrznych na nowe o niskim

piwnicy catkowitym wspétczynniku przenikania ciepta U.
13 | j.w. przez drzwi zewgtrzne Wymiana drzwi zewgtrznych na nowe okno o
przeznaczone do wymiany na okno niskim catkowitym wspotczynniku przenikania
ciepta U wraz z zamurowaniem pozostatego
otworu.
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Lp. | Rodzaj usprawnien lub przedsigwzieé Sposbb realizacji

14 | Zmniejszenie strat ciepta na podgrzanjé/odernizacja systemu wentylacji na poziomie
powietrza wentylacyjnego piwnicy i parteru: likwidacja istniegcych systemow
wentylacji, wykonanie wentylacji nawiewno —
wywiewnej z odzyskiem ciepta.

15 | Podwyszenie sprawrigi systemu
przygotowania cieptej wodyzytkowej

Modernizacja instalacji c.w.u. obejmup monta
izolacji termicznej na poziomach.

16 | Podwyszenie sprawrioi systemu
grzewczego

Wymiana instalacji c.0. na poziomie parteru i
piwnic z montaem automatyki wrodle ciepta na
gakzi obstugugcej rozpatrywany budynek

7 DOKUMENTACJA WYKONANIA KOLEJNYCH KROKOW OPTYMALIZACYJNYCH ALGORYTMU
OCENY OPLACALNO SCI PRZEDSIEWZI ECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO | WYBOR
OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSI EWZI ECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokansig:

- Wskazanie rodzajéw ulepszeermomodernizacyjnych mggych na celu zmniejszenie
strat ciepta przez przenikanie przez przegrody z&wme, na ogrzanie powietrza
wentylacyjnego oraz na przygotowanie cieptej wogytkowej (jezeli dotyczy),

- Wybor optymalnych ulepsaei wariantdw termomodernizacyjnych $péd rodzajow
ulepszé okreslonych we wczéniejszych punktach.

- Zestawienie wybranych ulepsze wariantow termomodernizacyjnych w kolefico
rosmcej wartgci prostego czasu zwrotu naktadéw (SPBT), chargktgscego kade
usprawnienie.

- Wybor optymalnego wariantu przeelsziecia termomodernizacyjnego popraviizggo
sprawndg¢ cieplm systemu grzewczego geli dotyczy).

- Wybor optymalnego wariantu przeelsizieccia termomodernizacyjnego speta@g@go
wymagania ustawy.

7.1 Dane do oblicze n

W obliczeniach przyjto nas¢pujace dane:

Symbol Jednostka Wartdci

two °C 20
tzo °C -20
Sd2o dzien-K/a 3680
Centralne ogrzewanie

Oz0 zt/GJ 43,94
Omo zt/MW/m-c 7 272,36
Abo zi/m-c 0,00
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Symbol Jednostka Wartgci

C.T. elektryczne

Oz0 z/GJ 97,62
Omo z{/MW/m-c 0,00
Abo zt/m-c 0,00
Ciepta woda aytkowa

Oz0 z/GJ 43,94
Omo zt/MW/m-c 7 272,36
Abo zt/m-c 0,00

Ceny wg Innogy Polska S.A., PGE Obrét S.A. oraz IMeBnergia Warszawa Sp. z 0.0. z

VAT, z dnia sporzdzenia audytu. Wyliczenie optat w zetniku nr 9.1.

7.2 Usprawnienie dotycz gce scian zewn etrznych nadziemnych piwnic

Rozpatruje si ociepleniescian zewgtrznych nadziemnych piwnic warsjwizolacji

(styropianu) metaglbezspoinow o grubdciach 11, 13, 15i 17 cm. Cena Nu zawiera catkowity

koszt wszystkich prac remontowych, z podatkiem VAdny wg kalkulacji uproszczonej.

Powierzchnia do oblicze R =

Powierzchnia do ocieplenia; 1 B

20,0 m?
23,0 m?

Dod. izolacja:A =0,035W / m[K (materiat izolacyjny: styropian)

L Stan Warianty
Lp. Omowienie istniejacy | 5 - p
1 g:trﬁéézéniid;tkowej warstwy izolacji m 011 0.13 0.15 017
2 | Zwickszenie oporu cieplnegiR (m?*K)/W 3,14 3,71 4,29 4,86
3 | Opdr cieplny R (FK)/W 0,753 3,896 4,467 | 5,039 5,610
4 | Up, Us W/m?*K 1,328 0,257 0,224| 0,198 0,178
5 | Qu, Quw Gl/a 8,5 1,63 1,42| 1,26 1,13
6 | Cu, tu MW 0,0011 0,00021| 0,0001 0,00016| 0,00014
7 | Roczna oszezinags¢ kosztow AOru zl/a 374 386 395 402
8 | Cena jednostkowa usprawnienia Z/m 218,0 234,0| 250,0 266,0
9 | Koszt realizacji usprawnienia NU zt 5014 5382 | 5750 6118
10 |SPBT=NUAOru lata 13,41 13,94 | 14,56 15,22
Wybrany wariant: 3 Koszt: 5 750 zt SPBT= 14,64t
Rozwigzaniem spetnigcym jednoczénie warunek procedury wyboru optymalnego

usprawnienia wg ,Rozpogdzenia dotyczcego audytu termomodernizacyjnego” na minimalny

czas zwrotu (SPBiin) oraz warunek wg Warunkéw Technicznych (obgmujacych od 2021 r.)

na maksymalny wspotczynnik przenikania cieptaalU= 0,20 W/(mK) jest wariant nr 3

polegajcy scian zewwtrznych nadziemnych piwnic warsiwzolacji (styropianu) o grubdei
15 cm.
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7.3 Usprawnienie dotycz ace scian zewn etrznych przy gruncie piwnic

Rozpatruje s odstongcie i ocieplenigscian zewgtrznych przy gruncie piwnic warstw

izolacji (styropianu ekstrudowanego) mefddezspoinow o grubdciach 8, 10, 12 i 14 cm.

Przed wykonaniem ocieplenia najevw. mury osusz§, i wykona izolacg przeciwwilgociove.

Cena Nu zawiera catkowity koszt wszystkich prac aetawych, z podatkiem VAT, ceny wg

kalkulacji uproszczone,.

Powierzchnia do oblicze R =

Powierzchnia do ocieplenia; 1 B

134,2 m?
134,0 nm?

Dod. izolacja:A =0,035W / m[K (materiat izolacyjny: styropian ekstrudowany)

Lp. Omowienie istfiggcy 1 V;/arlantys p
1 gzlrﬁgfzén(;ﬁ);d;tkowej warstwy izolacji 0.08 0.10 012 0.14
2 | Zwickszenie oporu cieplnegiR (MZ*K)/W 2,29 2,86 3,43 4,00
3 | Opor cieplny R (REK)/W 1,623 3,909 4,481| 5,052 | 5,623
4 Uo, Uz W/mP*K 0,616 0,256 0,223| 0,198 0,178
5 | Qu, Qu GJl/a 26,3 10,4 9,1 8,0 7,2
6 | Cpu, Quu MW 0,003 0,0014 0,0017 0,0011 | 0,0010
7 | Roczna oszezinos¢ kosztow AOru zlla 869 943 999 1 045
8 | Cena jednostkowa usprawnienia Z/m 450,0 475,0 | 500,0 525,0
9 | Koszt realizacji usprawnienia NU zt 60 300 63 650, 67 000 | 70 350
10 | SPBT=NUAOru lata 69,39 67,50 | 67,07 67,32
Wybrany wariant: 3 Koszt: 67 000 zt SPBT= 67,1at

Rozwigzaniem spetniagcym

jednoczénie warunek procedury wyboru optymalnego

usprawnienia wg ,Rozpogdzenia dotyczcego audytu termomodernizacyjnego” na minimalny

czas zwrotu (SPBiin) oraz warunek wg Warunkéw Technicznych (obgmujacych od 2021 r.)

na maksymalny wspotczynnik przenikania cieptaaU= 0,20 W/(mK) jest wariant nr 3

polegagcy s$cian zewwtrznych przy gruncie piwnic warsiw izolacji

(styropianu

ekstrudowanego) o gruba 12 cm. Przed wykonaniem ocieplenia gglevw. mury osuszg, i

wykona izolacg przeciwwilgociow.
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7.4 Usprawnienie dotycz gce $cian zewn etrznych parteru

Rozpatruje s ociepleniescian zewwtrznych parteru warstwizolacji (Styropianu) o

grubaciach 4, 6 i 8 cm. Cena Nu zawiera catkowity kossizystkich prac remontowych z

podatkiem VAT, ceny wg kalkulacji uproszczonej.

Powierzchnia do oblicze R = 461,8 m?

Powierzchnia do ocieplenia; 1 B 485,0 m?

Dod. izolacja:A =0,040W / m[K (materiat izolacyjny: styropian)

L Stan Warianty
Lp. Omoéwienie istniejacy 5 3 p
1 g;ﬁgﬁzéniid;tkowej warstwy izolacji m 0.04 0.06 0.08
2 | Zwickszenie oporu cieplnegiR (m?*K)/W 1,00 1,50 2,00
3 | Opdr cieplny R (FK)/W 3,731 4,731 | 5,231 5,731
4 | Up, Us W/m?*K 0,268 0,211 | 0,191 0,174
S5 | Qu, Quw Gl/a 394 31,1 281 25,7
6 | Cu, tu MW 0,005 0,0039| 0,0035| 0,0032
7 | Roczna oszezinas¢ kosztow AOru zl/a 457 620 755
8 | Cena jednostkowa usprawnienia Z/m 234,0 | 250,0 266,0
9 | Koszt realizacji usprawnienia NU zt 113 490| 121 250| 129 010
10 |SPBT=NUAOru lata 248,34 | 19556 | 170,87
Wybrany wariant: - Koszt: -zt SPBT= - lat

Z uwagi na bardzo dlugi czas zwrotu SPBT ww. uspiamie uznano jako

nieuzasadnione ekonomicznie (Rg@zporzdzenia dot. audytow termomodernizacyjnych, par. 3,

pkt. 2)i nie przygto do dalszej analizy oceny optacalaoi wyboru optymalnego wariantu

termomodernizacyjnego.
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7.5 Usprawnienie dotycz ace scian zewn etrznych pi etra

Rozpatruje si ociepleniescian zewsgtrznych petra warstwg izolacji (styropianu) o

grubaciach 4, 6, 8 i 10 cm. Cena Nu zawiera catkowitgatavszystkich prac remontowych z

podatkiem VAT, ceny wg kalkulacji uproszczonej.

Powierzchnia do oblicze R =

Powierzchnia do ocieplenia: 1 B

2525 m?
290,0 m?

Dod. izolacja:A =0,040W / m[K (materiat izolacyjny: styropian)

L Stan Warianty
Lp. Omowienie istniejacy 1 5 3 p
1 t(zrrlrjr??zéni?;d;tkowej warstwy izolacji 0.04 0.06 0.08 0.10
2 | Zwiekszenie oporu cieplnegbR (m?*K)/W 1,00 1,50 2,00 2,50
3 | Opdr cieplny R (FFK)/W 3,030 4,030 4,530| 5,030 5,530
4 | U, Us W/m?*K 0,33 0,248 0,221| 0,199 0,181
5 | Qu, Qu GJlla 26,5 19,9 17,7| 16,0 14,5
6 | Cu, tu MW 0,003 0,0025 | 0,0027 0,0020 | 0,0018
7 | Roczna oszezinacs¢ kosztow AOru zl/a 361 482 579 658
8 | Cena jednostkowa usprawnienia A/m 218,0 234,0| 250,0 266,0
9 | Koszt realizacji usprawnienia NU zt 63 220 67 860 72500 | 77 140
10 | SPBT=NUAOTru lata 175,12 140,79 125,22 | 117,23
Wybrany wariant: - Koszt: -zt SPBT= - lat

Z uwagi na bardzo dlugi czas zwrotu SPBT ww. uspiamie uznano jako

nieuzasadnione ekonomicznie (R@zporzdzenia dot. audytow termomodernizacyjnych, par. 3,

pkt. 2)i nie przygto do dalszej analizy oceny optacalaoi wyboru optymalnego wariantu

termomodernizacyjnego.
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7.6 Usprawnienie dotycz ace podcienia (nad wej sciem)

Rozpatruje si ocieplenie podcienia (nad wejem) warstwy izolacji (styropianu) o

grubaciach 4, 6, 8 i 10 cm. Cena Nu zawiera catkowitgatavszystkich prac remontowych z

podatkiem VAT, ceny wg kalkulacji uproszczonej.

Powierzchnia do oblicze R =

Powierzchnia do ocieplenia: 1 B

35,5 n?
41,0 m?

Dod. izolacja:A =0,040W / m[K (materiat izolacyjny: styropian)

L Stan Warianty
Lp. Omowienie istniejacy 1 5 3 p
1 t(zrrlrjr??zéni?;d;tkowej warstwy izolacji 0.06 0.08 0.10 012
2 | Zwiekszenie oporu cieplnegbR (m?*K)/W 1,50 2,00 2,50 3,00
3 | Opdr cieplny R (FK)/W 4,405 5,905 6,405| 6,905 7,405
4 | U, Us W/m?*K 0,227 0,169 0,156 | 0,145 0,135
5 | Qu, Quw Glla 2,6 1,9 1,8 1,6 1,5
6 | Cu, tu MW 0,00032 0,00024| 0,0002 0,00021| 0,00019
7 | Roczna oszezinacs¢ kosztow AOru zl/a 36 44 51 57
8 | Cena jednostkowa usprawnienia A/m 198,0 214,0| 230,0 246,0
9 | Koszt realizacji usprawnienia NU zt 8118 8774 | 9430 10 086
10 | SPBT=NUAOTru lata 225,50 199,41 184,90 | 176,95
Wybrany wariant: - Koszt: -zt SPBT= - lat

Z uwagi na bardzo dlugi czas zwrotu SPBT ww. uspiamie uznano jako

nieuzasadnione ekonomicznie (R@zporzdzenia dot. audytow termomodernizacyjnych, par. 3,

pkt. 2)i nie przygto do dalszej analizy oceny optacalaoi wyboru optymalnego wariantu

termomodernizacyjnego.
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7.7 Usprawnienie dotycz 3ace stropodachu

Rozpatruje si ocieplenie stropodachu poprzez peoie na istniece] konstrukcji

warstwy izolacji (styropianu lub wetny mineraln@)grubdgciach 4, 6, 8 i 10 cm i wykonaniu

nowego pokrycia dachowego. Cena Nu zawiera catiokaszt wszystkich prac remontowych z

podatkiem VAT, ceny wg kalkulacji uproszczonej.

Powierzchnia do oblicze R =

Powierzchnia do ocieplenia; 1 B

509,8 m?
510,0 m?

Dod. izolacja:A =0,040W / m[K (materiat izolacyjny: styropian)

L Stan Warianty
Lp. Omoéwienie istniejacy 1 5 3 p
1 g;ﬁgﬁzéniid;tkowej warstwy izolacji m 0.06 0.08 0.10 012
2 | Zwickszenie oporu cieplnegiR (m?*K)/W 1,50 2,00 2,50 3,00
3 | Opdr cieplny R (FK)/W 4,546 6,046 6,546 | 7,046 7,546
4 | Uy, Us W/m?*K 0,22 0,165 0,153 | 0,142 0,133
S5 | Qu, Quw Glla 35,7 26,9 24,8/ 23,0 21,5
6 | Cu, tu MW 0,0045 0,00337| 0,0031 0,00289| 0,00270
7 | Roczna oszezinas¢ kosztow AOru zl/a 487 599 696 780
8 | Cena jednostkowa usprawnienia A/m 230,0 240,0| 250,0 260,0
9 | Koszt realizacji usprawnienia NU zt 117 300 | 122 40( 127 500| 132 600
10 |SPBT=NUAOru lata 240,86 | 204,34| 183,19 | 170,00
Wybrany wariant: - Koszt: 127 500 zt SPBT= 182 lat

Z uwagi

na bardzo dlugi czas zwrotu SPBT ww. uspianie uznano jako

nieuzasadnione ekonomicznie (Rg@zporzdzenia dot. audytow termomodernizacyjnych, par. 3,

pkt. 2)i nie przygto do dalszej analizy oceny optacalaoi wyboru optymalnego wariantu

termomodernizacyjnego.
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7.8 Usprawnienie dotycz gce podtogi na gruncie na poziomie piwnic

Rozpatruje si skucie istnigjcych posadzek, ocieplenie podtogi na gruncie naopae

piwnic warstwg izolacji (styropianu ekstrudowanego) o grétiach 6, 8, 10 i 12 cm oraz

wykonanie nowych warstw podtogowych. Cena Nu zaaviemtkowity koszt wszystkich prac

remontowych z podatkiem VAT, ceny wg kalkulacji opzczonej.

Powierzchnia do oblicze R =

Powierzchnia do ocieplenia; 1 B

254,6 m?
189,1 n?

Dod. izolacja:A =0,035W / m[K (materiat izolacyjny: styropian ekstrudowany)

L Stan Warianty
Lp. Omowienie istniejacy 1 5 - p
1 g;ﬁ?zéniid;tkowej warstwy izolacji m 0.06 0.08 0.10 012
2 | Zwickszenie oporu cieplnegiR (m?*K)/W 1,71 2,29 2,86 3,43
3 | Opdr cieplny R (FK)/W 1,188 2,902 3,473| 4,045 4,616
4 | Uy, Us W/m?*K 0,842 0,345 0,288 | 0,247 0,217
S5 | Qu, Quw Glla 30,7 6,3 5,3 4,5 4,0
6 | Cu, tu MW 0,004 0,0016 | 0,0013 0,0011 | 0,0010
7 | Roczna oszezinas¢ kosztow AOru zl/a 1273 1341 1390 1426
8 | Cena jednostkowa usprawnienia A/m 470,0 485,0 | 500,0 515,0
9 | Koszt realizacji usprawnienia NU zt 88 877 91 714| 94550 | 97 387
10 |SPBT=NUAOru lata 69,82 68,39 | 68,02 68,29
Wybrany wariant: 3 Koszt: 94 550 zt SPBT= 68,(at
Rozwigzaniem spetnigcym jednoczénie warunek procedury wyboru optymalnego

usprawnienia wg ,Rozpogdzenia dotycgcego audytu termomodernizacyjnego” na minimalny

czas zwrotu (SPBiin) oraz warunek wg Warunkéw Technicznych (obgmujacych od 2021 r.)

na maksymalny wspoétczynnik przenikania cieptaad= 0,30 W/(mK) jest wariant nr 3

polegajcy na skuciu istniapych posadzek, ociepleniu podtogi na gruncie nagmoee piwnic

warstwg izolacji (styropianu ekstrudowanego) o grétidlO cm oraz wykonaniu nowych warstw

podtogowych.

Ww. ulepszenie charakteryzujeg sttugim czasem zwrotu, jest jednak konieczne z

przyczyn technicznych.
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7.9 Usprawnienie dotycz gce podtogi na gruncie na poziomie parteru

Rozpatruje si skucie istnigjcych posadzek, ocieplenie podtogi na gruncie naopae
parteru warstw izolacji (styropianu ekstrudowanego) o grétiach 4, 6 i 8 cm oraz wykonanie
nowych warstw podtogowych. Cena Nu zawiera catkpwiaszt wszystkich prac remontowych

z podatkiem VAT, ceny wg kalkulacji uproszczonej.

Powierzchnia do oblicze R = 219,7 m?
Powierzchnia do ocieplenia; 1 B 187,0 m?

Dod. izolacja:A =0,035W / m[K (materiat izolacyjny: styropian ekstrudowany)

L Stan Warianty
Lp. Omoéwienie istniejacy 1 5 3 p
1 g;ﬁgﬁzéniid;tkowej warstwy izolacji m ) 0.04 0.06 0.08
2 | Zwickszenie oporu cieplnegiR (m?*K)/W - 1,14 1,71 2,29
3 | Opor cieplny R (FK)/W 3,068 - 4,210 | 4,782 5,353
4 | Uy, Us W/m?*K 0,326 - 0,238 | 0,209 0,187
S5 | Qu, Quw Glla 10,3 - 3,7 3,3 2,9
6 | Cu, tu MW 0,001 - 0,0009| 0,0008 | 0,0007
7 | Roczna oszezinas¢ kosztow AOru zl/a - 317 347 370
8 | Cena jednostkowa usprawnienia A/m - 480,0 | 500,0 520,0
9 | Koszt realizacji usprawnienia NU zt - 89 760 | 93500 | 97 240
10 |SPBT=NUAOru lata - 283,15 | 269,45 | 262,81
Wybrany wariant: - Koszt: -z SPBT= - lat

Z uwagi na bardzo dlugi czas zwrotu SPBT ww. uspiamie uznano jako
nieuzasadnione ekonomicznie (Rg@zporzdzenia dot. audytow termomodernizacyjnych, par. 3,
pkt. 2)i nie przygto do dalszej analizy oceny optacalaoi wyboru optymalnego wariantu

termomodernizacyjnego.

7.10 Usprawnienie dotycz gce okien na poziomie piwnic i na parterze

Rozpatruje s wymiare okien na poziomie piwnic i na parterze na nowe O
wspotczynnikach przenikania ciepta U réwnych 1,19 0raz 0,7 W/ifK. Cena No zawiera
catkowity koszt wszystkich prac remontowych z padah VAT, ceny wg kalkulacji

uproszczone.
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Powierzchnia okien do wymiany : P = 30,6 m
Lp. Omoéwienie Jedn. Stan Warianty
istniejacy
1 2 3
1 | Wspéiczynnik przenikania okien U W/m2*K 15 1,1 0,9 0,7
2 | Wspétczynnik a 0,3 0,3 0,3 0,3
3 | GJlla 15,5 11,7 9,8 7,9
4 | g MW 0,0021 0,0016 | 0,0013 0,0011
5 | AQrok +AQrw ztrok 210 315 420
6 | Jednostkowy koszt wymiany okien zt/im 1200 1500 1850
7 | Koszt wymiany okien bk zt 36 000| 45000 55500
8 | SPBT lata 171,59 143,000 132,27
Wybrany wariant: - Koszt: -z SPBT= - lat
Z uwagi na bardzo diugi czas zwrotu SPBT ww. uspieamie uznano jako

nieuzasadnione ekonomicznie (RQ@zporzdzenia dot. audytow termomodernizacyjnych, par. 3,
pkt. 2)i nie przygto do dalszej analizy oceny optacalaoi wyboru optymalnego wariantu

termomodernizacyjnego.

7.11 Usprawnienie dotycz gce okien na poziomie pi etra

Rozpatruje s wymiare okien na poziomie pira na nowe o wspoétczynnikach
przenikania ciepta U réwnych 1,1; 0,9 oraz 0,7 M{mCena No zawiera catkowity koszt

wszystkich prac remontowych z podatkiem VAT, cerg/kalkulacji uproszczonej.

Powierzchnia okien do wymiany : P = 42,8 m
Lp. Omdéwienie Jedn. _ Stgn Warianty
istniejacy
1 2 3
1 | Wspdtczynnik przenikania okien U W/m2*K 1,3 11 0,9 0,7
2 | Wspéiczynnik a 0,3 0,3 0,3 0,3
3 Q, A GJl/a 19,4 16,7 13,9 11,2
4 o, b MW 0,0026 0,0022| 0,0019 0,0016
5 |AQrok +AQrw zl/rok 150 299 449
6 | Jednostkowy koszt wymiany okien zt/m 1200 1500 1850
7 | Koszt wymiany okien bk zt 51360| 64200 79 180
8 | SPBT lata 343,20 214,49 176,36
Wybrany wariant: - Koszt: -z SPBT= - lat
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Z uwagi na bardzo dilugi czas zwrotu SPBT ww. uspiamie uznano jako
nieuzasadnione ekonomicznie (RQ@zporzdzenia dot. audytow termomodernizacyjnych, par. 3,
pkt. 2)i nie przygto do dalszej analizy oceny optacalcoi wyboru optymalnego wariantu

termomodernizacyjnego.

7.12 Usprawnienie dotycz gce drzwi zewn etrznych na poziomie piwnic

Rozpatruje s wymiare drzwi zewrtrznych na poziomie piwnic na nowe o0
wspdtczynnikach przenikania ciepta U réwnych 1,5 draz 1,1 W/rfK. Cena No zawiera
catkowity koszt wszystkich prac remontowych z pa&dah VAT, ceny wg kalkulacji

uproszczonej.
Powierzchnia do wymiany : P = 1,8 m
Lp. Omowienie Jedn. _ Stgn Warianty
istniejacy
1 2 3
1 | Wspbiczynnik przenikania U W/m2*K 3,5 15 1,3 1,1
2 | Wspéiczynnik a 1,0 0,3 0,3 0,3
3 | QQ Gl/a 2,2 0,9 0,8 0,7
4 | MW 0,00030 |0,00012(0,00011{ 0,00009
5 | AQrok +AQrw zt/rok 73 80 86
6 | Jednostkowy koszt wymiany drzwi zfm 2300 | 2500 | 2700
7 | Koszt wymiany drzwi Nz zt 4140 | 4500 4 860
8 SPBT lata 56,47 | 56,53 56,58
Wybrany wariant: 2 Koszt: 4 500 zt SPBT= 56,54t

Rozwigzaniem spetniagcym warunek procedury wyboru optymalnego usprawaiery
.R0ozporzadzenia dotyczcego audytu termomodernizacyjnego” na minimalnysczavrotu
(SPBTmin) i wg Warunkéw Technicznych (oboaviujacych od 2021 r.) na maksymalny
wspbtczynnik przenikania ciepta U = 1,3 WAK) jest wariant nr 2 polegagy na wymianie
drzwi zewrtrznych na poziomie piwnic na nowe 0 wspotczynnigzenikania ciepta
U=1,3 W/nK.
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7.13 Usprawnienie dotycz ace drzwi zewn etrznych na poziomie parteru i pi etra (z

pomini eciem drzwi przeznaczonych do zamiany na okno)

Rozpatruje s wymiare drzwi zewrtrznych na poziomie parteru igbia (z pomingciem
drzwi przeznaczonych do zamiany na okno) na nowepdtczynnikach przenikania ciepta U
rownych 1,5; 1,3 oraz 1,1 WAK. Cena No zawiera catkowity koszt wszystkich prac

remontowych z podatkiem VAT, ceny wg kalkulacji opzczonej.

Powierzchnia do wymiany : P = 13,7Zm
Lp. Omowienie Jedn. Stan Warianty
istniejacy
1 2 3

1 | Wspbiczynnik przenikania U W/m2*K 2,0 15 1,3 1,1

2 | Wspéiczynnik a 1,0 0,3 0,3 0,3

3 | Q@ GJl/a 10,5 7,1 6,2 5,3

4 | MW 0,0015 0,0009| 0,0008 0,0007
5 |AQrok +AQrw zl/rok 199 247 295

6 | Jednostkowy koszt wymiany zHm 2 300 2500 2700
7 | Koszt wymiany drzwi Nz zt 31510 34250 36990
8 | SPBT lata 158,56 138,87] 125,59

Wybrany wariant: - Koszt: -z SPBT= - lat

Z uwagi na bardzo diugi czas zwrotu SPBT ww. uspiamie uznano jako
nieuzasadnione ekonomicznie (RQ@zporzdzenia dot. audytow termomodernizacyjnych, par. 3,
pkt. 2)i nie przygto do dalszej analizy oceny optacalaoi wyboru optymalnego wariantu

termomodernizacyjnego.

7.14 Usprawnienie dotycz ace drzwi zewn etrznych na poziomie przeznaczonych do

zamiany na okno

Rozpatruje s likwidacje drzwi zewrtrznych w ramie AL na poziomie parteru, na
elewacji poétnocnej, wstawienie nowego okna w ramachPCV o niskim wspoétczynniku

przenikania ciepta U oraz zamurowanie pozostaiggirzeni wraz z ociepleniem muru.
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7.14.1 Usprawnienie dotycz gce wymiany drzwi zewn etrznych (cz e$ci powierzchni) na nowe okno
w ramach PCV

Rozpatruje st wymiare czesci istniegcych drzwi zewntrznych (czsci powierzchni) na
nowe okno w ramach PCV o wymiarach 1,5 x 1,5 m,sp&iczynnikach przenikania ciepta U
rownych 1,5; 1,3 oraz 1,1 WAK. Cena No zawiera catkowity koszt wszystkich prac

remontowych z podatkiem VAT, ceny wg kalkulacji apzczonej.

Powierzchnia do wymiany : P = 2,3m
Lp. Omdéwienie Jedn. _ Stgn Warianty
istniejacy
1 2 3
1 | Wspdtczynnik przenikania U W/m2*K 2,0 11 0,9 0,7
2 | Wspéiczynnik a 1,0 0,3 0,3 0,3
3 Q, A GJ/a 1,8 0,9 0,7 0,6
4 O, b MW 0,00025 |0,00012( 0,00010( 0,00008,
5 |AQrok +AQrw zl/rok 49 57 66
6 | Jednostkowy koszt wymiany okien zt/m 1200 | 1500 1850
7 | Koszt wymiany okien bk zt 2760 [ 3450 4 255
8 SPBT lata 55,81 | 60,01 64,93
Wybrany wariant: 2 Koszt: 3450 zi SPBT= 60 lat

Rozwigzaniem spetniacym warunek procedury wyboru optymalnego usprawaiery
.Rozporzdzenia dotyczcego audytu termomodernizacyjnego” na minimalnysczarotu
(SPBTmin) i wg Warunkow Technicznych na maksymalny wspOttrl przenikania ciepta
U = 0,9 W/(ntK) jest wariant nr 2 polegajy na wymianie ogci istniepcych drzwi
zewrgtrznych (czsci powierzchni) na nowe okno w ramach PCV o wyntghrd,5 x 1,5 m, o
wspotczynniku przenikania ciepta dla okien U = ygm?K.
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7.14.2 Usprawnienie dotycz gce zamurowania cz es$ci powierzchni po zlikwidowanych drzwiach
zewn etrznych

Proponuje s zamurowanie pozostatej powierzchni po zlikwidowamngrzwiach murem
z bloczkbw YTONG (o wspA = 0,11 W/(mK)) o grubgci 24 cm z ociepleniem 10 cm
styropianu (0 wspA = 0,031 W/(mK)). Cena No zawiera catkowity koszszystkich prac

remontowych z podatkiem VAT, wg kalkulacji uprosange,j.

Powierzchnia do zamurowania *: P = 1,5 m
Lp. Oméwienie Jedn. Stan Warianty
istniejacy
1
1 | U, Us W/m?*K 2,000 0,178
2 | QQ GJla 0,96 0,09
3 |p o MW 0,00012 0,00001
4 | AQrok +AQrw zhrok 48
5 Je_dnostl_<owy koszt zamurowania iz+/m2 900
ocieplenia
6 | Koszt zamurowania zt 1350
7 | SPBT lata 28,3
Wybrany wariant: 1 Koszt: 1350 zt SPBT= 28,3t

* Obliczenie powierzchni do zamurowania

Opis Wartosé, m?
Powierzchnia przed zamurowanien? m 3,8
Powierzchnia oknany? 2,3
Powierzchnia do zamurowanian? 15

7.14.3 Usprawnienie dotycz gce likwidacji drzwi zewn etrznych w ramie AL (wymiany na okno i

zamurowania)

Opis Jednostka Wymiana Zamurowairiie \ggggiij
AQ zt/a 57 48 105
Nu zt 3450 1350 4 800

SPBT lata 60,0 28,3 45,6
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7.15 Usprawnienie dotycz gce wentylacji

Rozpatruje s mazliwos¢ przeprowadzenia prac wyszczegOlnionych w punkci@ 5

opracowania. Szacunkowy koszt inwestycyjny wg k& uproszczonej (materiaty, prace

remontowe z podatkiem VAT

) Wynosi:
500 000 zt

W podanej kwocie uwzgtiniono modernizagjwentylacji obejmujca:

- likwidacje istniepcych systeméw wentylacji mechanicznej na pozionaiegou

— rezygnac} z wentylacji grawitacyjnej na poziomie parteruwpic

— wykonanie nowej instalacji wentylacji mechaniczneawiewno — wywiewnej, z

nagrzewnicami elektrycznymi, odzyskiem ciepta (oragmaci min. 80%) i z

klimatyzacp, obstugujcej pomieszczenia w piwnicy i na parterze.

Dane dotyczce strumieni powietrza wentylacyjnego, czasu dmiatawventylacji oraz

parametrow zwizanych z odzyskiem ciepta przed i po modernizamjigmo w zajcznikach 9.3,

9.419.5. Obliczenia zycia ciepta na cele wentylacji grawitacyjnej i maoltznej wykonano w

programie Audytor OZC 6.6 Pro, wydruki z progranaumzeszczono w zadzniku 9.6.

Strumienie powietrza dla docelowej wentylacji mathbanej piwnic i parteru, z uwagi na

brak dokumentacji projektowej, przyp poprzez analogido istniejcej wentylacji na pitrze.

Doktadne strumienie powietrza wentylacyjnegodowynikac z projektu technologii.

Nie proponuje si modernizacji wentylacji mechanicznej dzigtagj na pitrze.

Opis przygtych rozwigzan i sktadowych wspotczynnikow sprawsgu:

Opis

Instalacja c.o0. —zrodto ciepta dla
wentylacji grawitacyjnej *

Centrale z nagrzewnicami
elektrycznymi —zrodto ciepta dla
wentylacji mechanicznej

sprawng¢ wytwarzania ciepk
MH,g

A Wezet cieptowniczy kompaktowy be
obudowy, 0 mocy 100 - 300 kW

i Podgrzewacz elektrotermiczny

sprawnd¢ przesytunm.d

Poziomy zaizolowane, piony bez
izolacji, w pomieszczeniach
ogrzewanych

Ogrzewanie powietrzne

sprawng¢ regulacji i
wykorzystanianm,e

Ogrzewanie wodne, regulacja centrz
i miejscowa, P-2K

Ogrzewanie elektryczne, regulator
proporcjonalno - catkgry Pl

Brak zbiornika buforowego

sprawnd@¢ akumulacjinw,s

Brak zbiornika buforowego

* Modernizacg systemu wentylacji rozpatrujecgako jedno z kolejnych usprawmiepo modernizacji
instalacji c.o. Dlatego sktadowe sprawoicsystemu grzewczego prztg s po modernizaciji instalacji

C.0., opisanej w pkt. 7.17
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W tabeli poniej

podgrzewu powietrza wentylacyjnego.

zestawiono wspotczynniki

Ssprawdtd zwigzane z systemami

L.p. Rodzaj usprawnienia Wartosci wspétczynnikow
Mot = NN NeNs Sprawnosci
1) 2)
1 | Wytwarzanie ciepta Ng 0,95 1,00
2 | Przesytanie ciepta Nd 0,96 0,95
3 | Regulacja i wykorzystanie Ne 0,88 0,94
4 | Akumulacja ciepta Ns 1,00 1,00
5 | Sprawnd¢ catkowita systemng-ng+neNs = Ntot 0,803 0,893
6 | Uwzgkdnienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia * w 1,00 1,00
7 | Uwzgkdnienie przerw na ogrzewanie wgu doby * W 1,00 0,95
1) Instalacja c.o. zrédto ciepta dla wentylacji grawitacyjne;j
2) Centrale z nagrzewnicami elektrycznymirédio ciepta dla wentylacji mechanicznej
Efekt finansowy dla tego przedsiziccia okrélono w nasgpujacy sposoéb:
Stan istnieficy moSdt:r%iggcji
Rodzaj wentylacji gra_lwit_acyjna mechaniczna | mechaniczna
pl\g:r'f; * parter + p¢tro | caly budyenk
Rodzaj systemu zasilania MSC Nagrzewnice | Nagrzewnice
(instalacja c.0.)| elektryczne elektryczne
Moc obliczeniowa na cele wentylacji MW 0,0142 0,1115 0,1756
Zapotrzebowanie na ciepto na cele GJ/rok
Ml e b oo |
systemu
Ogolna sprawng systemu - 0,803 0,893 0,893
Zapotrzebowanie na ciepto na cele GJ/rok
wentylacji w standardowym sezonie 90 173 148
grzewczym po uwzgbnieniu sprawnszi
Roczna optata zmienna zt/rok 3 954 16 888 14 448
Roczna optata stata zt/rok 1240 0 0
Roczna optata abonamentowa ztrok 0 0 0
taczny koszt zHrok 5194 16 888 14 448
t aczny koszt zt/rok 22 082 14 448

Catkowity efekt jest ranicg migdzy stanem istniggym, a docelowym i wynosi:

Efekt ekonomiczny

7 634 zi/rok

Koszt modernizaciji

500 000 zi

SPBT

65,50 lat
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7.16 Usprawnienie dotycz gce instalacji c.w.u.

Rozpatruje s mazliwos¢ przeprowadzenia prac wyszczegolnionych w punkcke 5

opracowania. Szacunkowy koszt inwestycyjny wg kia&u uproszczonej (z podatkiem VAT )

WYNOSi:

Montaz izolacji termicznej na poziomach 5000

Efekt finansowy dla tego przedsiziccia okreélono w nastpujacy sposob:

Stan istniejacy Stan docelowy
Rodzaj systemu zasilania MSC MSC
Moc obliczeniowa na CWWY MW 0,0106 0,0106
na potrzeby CWU brutto. G0k 37 31
Optata zmienna zHGJ 43,94 43,94
Optata stata z{/(MW mc 7 272,36 7 272,36
Abonament zt/mc 0,00 0,00
Roczna optata zmienna zt/rgk 1626 1 362
Roczna optata stata zt/rok 928 928
Roczna optata abonamentowa zt/rok 0 0
t aczny koszt CWU zi/rok 2554 2290

1) Obliczenie zapotrzebowania na ciepto na cele CWhigszczono w zaezniku 9.2.

Catkowity efekt jest rénicg miedzy stanem istniggym, a docelowym i wynosi:

Efekt ekonomiczny 264 zt/rok
Koszt modernizacji 5000 z
SPBT 18,94 lat

7.17 Usprawnienie dotycz gce systemu grzewczego

Rozpatruje st mazliwosé¢ przeprowadzenia prac wyszczegolnionych w punkele 5.6
opracowania. Szacunkowy koszt inwestycyjny wg k& uproszczonej (materiaty, prace

remontowe z podatkiem VAT ) wynosi:

V\/ymlang instalacji c.0. na poziomie 85 000 ,

piwnicy i parteru z

Montaz automatyki na gaki c.0. w wzle 25000 zt
Razem 110000 zt

Nie przewiduje si wymiany instalacji c.o. na | girze.
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W podanej kwocie uwzgtiniono nasfpujace prace:

— demonta istniegcej instalacji na poziomie piwnic i parteru,

— monta nowych grzejnikow (ok. 30 szt.),
— monta nowych przewodow,

— zaizolowanie poziomow,

— monta nowych zaworéw termostatycznych (ok. 30 szt.),

— monta zaworéw réwnowzgcych podpionowych,

- monta nowych automatycznych odpowietrznikéw nakach pionow,

— regulacg hydrauliczi instalaciji c.o.

— podpkcie istniejcej instalacji na girze.

— monta automatyki na gaki obstugugcej rozpatrywany budynek, urdawiajacej

stosowanie indywidualnych ob#enn dobowych i tygodniowych.

— monta na ww. gagzi licznika ciepta.

— prace poinstalacyjne.

W tabeli ponkej zestawiono zmiany wspoiczynnikOw spradgio zwigzane z

wprowadzeniem proponowanych usprawinie

L.p. Rodzaj usprawnienia
Ntot = Ng*Nd*NeNs

Zmiana wartosci
wspotczynnikéw sprawndgci

przed po
1 | Wytwarzanie ciepta Ng 0,95 0,95
2 | Przesytanie ciepta Nd 0,90 0,96
3 | Regulacja i wykorzystanie Ne 0,84 0,88
4 | Akumulacja ciepta Ns 1,00 1,00
5 | Sprawnd¢ catkowita systemng-ng+neNs = Ntot 0,718 0,803
6 | Uwzgkdnienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia * w; 1,00 1,00
7 | Uwzgkdnienie przerw na ogrzewanie wagu doby * W 1,00 1,00

* Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia abyd zrealizowano poprzez
wprowadzenie w obliczeniach programem Audytor OZ&rntonogramu ogrzewania. Wyniki

uwzgkdniajgce ww. obntenia podano na poziomie energiiytkowej.
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Opis przygtych rozwpzan i skladowych wspétczynnikdéw sprawsu:

Opis Stan istniepcy Stan po modernizacji

sprawn@¢ wytwarzania ciepta Wezet cieptowniczy kompaktowy ber

NH,g ObUdOWy, 0 mocy ponad 300 kW Bez zmian

Poziomy zaizolowane, piony bez
izolacji, w pomieszczeniach
ogrzewanych

Poziomy i piony bez izolacji, w

sprawn@¢ przesytunu,d pomieszczeniach ogrzewanych

Ogrzewanie wodne, regulacja centrz
i miejscowa (P-2K) w ok. 61%

budynku (pétro i czsciowo parter) i Ogrzewanie wodne, regulacja centra

sprawng¢ regulacji i

wykorzystanians,e ok. 39% brak miejscowej (¢gciowo | miejscowa, P-2K
parter i piwnice).
sprawnd¢ akumulacjimw,s Brak zbiornika buforowego Bez zmian

Efekt finansowy dla tego przedsiziccia okreélono w nastpujacy sposob:

stanismiehey | G0l ewcrego
Rodzaj systemu zasilania MSC MSC
Moc obliczeniowa na CO MW 0,0446 0,0446
Zapotrzebowanie na ciepto na CO GJ/nok 265 217
Ogodlna sprawnit systemu - 0,718 0,803
Obnizenie nocne * - 1,00 1,00
Obnizenie tygodniowe * - 1,00 1,00
Zapotrzebowanie na ciepto na CO p&J/rok
uwzglkdnieniu sprawnsgi 369 210
Roczna optata zmienna zt/rak 16 212 11 863
Roczna optata stata zt/rok 3 895 3 895
Roczna optata abonamentowa zt/rok 0 0
t aczny koszt CO zt/rok 20 107 15 757

* Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia dbyd zrealizowano poprzez
wprowadzenie w obliczeniach programem Audytor OZ&rntonogramu ogrzewania. Wyniki
uwzgkdniajgce ww. obntenia podano na poziomie energiiytkowej.

Catkowity efekt jest ranicag miedzy stanem istniggym, a docelowym i wynosi:

Efekt ekonomiczny 4 350 zH/rok
Koszt modernizacji 110 000 zt
SPBT 25,29 lat
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7.18 Zestawienie optymalnych przedsi ewzieé termomodernizacyjnych w kolejno  $ci

rosn gcej warto $ci SPBT

Ponizsza tabela przedstawia Zestawienie optymalnych  dpkzeziec
termomodernizacyjnych w kolejdc rosmycej wartgci SPBT z pominiciem usprawnig

okreslonych, jako nieuzasadnione ekonomicznie.

L.p. Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane SPBT
termomodernizacyjnego koszty robot
(ceny z VAT, z}) lata
1 | Modernizacja instalacji c.o. * 110 000 25,3
5 O_meplenlesuan zewwtrznych nadziemnych 5750 14.6
piwnic
3 | Modernizacja instalacji c.w.u. 5 000 18,9

Wymiana drzwi zewgtrznych na elewaciji

4 / . ) 4 800 45,6
potnocnej na okno wraz z zamurowaniem

5 V\/yrmana drzwi zewgtrznych na poziomie 4 500 56,5
piwnic

6 | Modernizacja wentylacji 500 000 65,5

7 O_meplenleéuan zewwtrznych przy gruncie 67 000 67,1
piwnic

8 O_meplenle podtogi na gruncie na poziomie 94 550 68,0
piwnic

* Modernizacg systemu grzewczego rozpatruje jgiko pierwsze usprawnienie, niezalee od
wielkosci SPBT

7.19 Okreslenie wariantéw termomodernizacji budynku

Przyporadkowuje s¢ kazdemu z usprawnie numer zgodny z pozygjw powysszej
tabeli tfj. od (1) ,Modernizacja instalacji c.0.” d@) — ,Ocieplenie podiogi na gruncie na
poziomie piwnic”.

Okreslenie wariantéw termomodernizacji budynku:

Wariant Usprawnienia

I 1+2+3+4+5+6+7+8
[l 1+2+3+4+5+6+7

1 14+2+3+4+5+6

v 1+2+3+4+5
\% 1+2+3+4

VI 1+2+3

VII 1+2

VIII 1
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7.20 Zapotrzebowanie na moc i ciepto oraz okre

slenie efektow finansowych dla ka zdego z wariantéw dla budynku

Wariant| Moc Moc Moc Moc | Zapotrz| Zapotrz | Zapotrz | Zapotrz| Zapotrz| Efekt Koszt Koszt Koszt Koszt Efekt
CO+C™| CO? CT cwu® | Cco¥ (of02) CT CT Cwu? co CT elektr| cwu CO+CT+CWU
elektr? elektr® | elektr? '
MW MW MW MW GJlrok | GJlrok | GJlrok| GJlrok  GJlrok @K zlrok zirok zirok zirok zlrok
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
I 0,2000| 0,0244/ 0,1756| 0,0106] 99 123 132 148 31 277 753p 14448 22090 24 273 2755
Il 0,2027|0,0271| 0,1756| 0,0106] 121 151 132 148 31 249 9001 14448 2290 25739 8093
1 0,2049| 0,0293| 0,1756| 0,0106| 136 169 132 148 31 231 9984 14448 2290 26 722 8262
IV 10,1550 0,0435| 0,1115| 0,0106] 208 259 154 173 31 116 15178 16888 2290 34 3%6 1925
\% 0,1552| 0,0437| 0,1115| 0,0106| 209 260 154 173 31 115 15239 16888 2290 34417 1315
VI |0,1555| 0,0440 0,1115| 0,0106| 210 262 154 173 31 113 153%4 16888 2290 34532 0165
VIl |0,1555] 0,0440 0,1115| 0,0106| 210 262 154 173 37 107 153%4 16888 2553 34795 7534
VIl 10,1561 | 0,0446| 0,1115| 0,0106] 217 270 154 173 37 99 15757 16888 2553 35198 3504
Stanistn| 0,1561| 0,0446| 0,1115| 0,0106| 265 369 154 173 37 20107 16888 25b3 39 548
1) - wynik z programu AUDYTOR OZC 6.6Pro na cele COT, obcizenie cieplne obliczone wg normy PN-EN-12831,
2) - obcizenie cieplne na cele CT wyliczono w gzniku nr 9.4
3) - zapotrzebowanie ciepta na cele CWU dla wylicray zajczniku nr. 9.2.
4) - wynik z programu AUDYTOR OZC 6.6Pro, obliczaniykonane wg metodykiviadectw,
5) - zapotrzebowanie z uwzginieniem sprawnii systemu grzewczego
6) - zapotrzebowanie z uwzgieniem sprawnii systemu c.t., wynik z programu AUDYTOR OZC 6.6Pobliczenia wykonane wg metodydwiadectw,
7 - zapotrzebowanie z uwzgieniem sprawnii systemu wentylacji mechanicznej

W wydrukach z programu AUDYTOR OZC 6.6Pro, wadiadotyczce kolumn: 6 (zapotrzebowanie CO netto), 8 (zapbimavanie CT netto), 9 (zapotrzebowanie CT elektrgcz
brutto) podaneassw jednostkach kWh/rok. Pargj podano wartéi przepisane z programu, a w tabeli podanej peyprzeliczono warti na GJ/rok.

Wariant| Zapotrz C® | Zapotrz CT® | Zapotrz CT)
kWh/rok kWh/rok kWh/rok
1 6 8 9
I 27 389 36 793 41 202
[l 33 740 36 793 41 202
11l 37734 36 793 41 202
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Wariant| Zapotrz C® | Zapotrz CT® | Zapotrz CT"
kWh/rok kwh/rok kWh/rok

1 6 8 9
v 57 707 42 793 47 921
\% 58 043 42 793 47 921
VI 58 289 42 793 47 921
VII 58 289 42 793 47 921
VIl 60 252 42 793 47 921
Stan istn 73 546 42 793 47 921

7.21 Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przed  siewziecia termomodernizacyjnego budynku

: P Roczne Premia termomodernizacyjna*
Wariant przedsiewziecia Planowane | oszczdnosci (F;;(Z)gegtnoc\)@ Y Premia
Lp, termomodernizacyjnego koszty . . £dNosc Wktad whasny* Optymalna kwota kredytu* 16% | dla danego
', | KoszZtow energilzapotrzebowanig 20% kredytu | catkowitych 2laa Aty *
catkowite na energe Noarti oszczdnosci | wariantu
- zt zt % % zt % zt zt zt zt zt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

| Modernizacja instalacji c.o.
Ocieplenigscian zewgtrznych
nadziemnych piwnic
Modernizacja instalacji c.w.u.
Wymiana drzwi zewegtrznych na
elewacji péinocnej na okno wraz z
zamurowaniem . . .
Wymiana drzwi zewetrznych na 791 600 15 275 47,8 0,0 0 100,0 791 60de dotyczy| nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy
poziomie piwnic
Modernizacja wentylacji
Ocieplenigscian zewrtrznych przy
gruncie piwnic
Ocieplenie podtogi na gruncie na
poziomie piwnic

I Modernizacja instalacji c.o.
Ocieplenigscian zewgtrznych
nadziemnych piwnic
Modernizacja instalacji c.w.u.
Wymiana drzwi zewegtrznych na
elewacji pétnocnej na okno wraz z . . . R
Jamurowaniem 697 050 13 809 43,0 0,( 0 100,0 697 Ob0e dotyczy| nie dotyczy nie dotyczly nie dotygczy
Wymiana drzwi zewegtrznych na
poziomie piwnic
Modernizacja wentylacji
Ocieplenigscian zewrtrznych przy
gruncie piwnic
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Lp.

Wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane
koszty
catkowite

Roczne
oszczdnosci
kosztow energii

Procentowa
oszczdnosé
zapotrzebowanig
na energe

Wktad wtasny*

Premia termomodernizacyjna*

Optymalna kwota kredytu*

20% kredytu

16%
catkowitych
kosztow

2 lata
oszczdnosci

Premia
dla danego
wariantu *

zt

zt

%

% zt

% zt

zt

zt

zt

zt

2

3

4

5

8

9

10

11

Modernizacja instalacji c.o.
Ociepleniescian zewrtrznych
nadziemnych piwnic
Modernizacja instalacji c.w.u.
Wymiana drzwi zewetrznych na
elewacji pétnocnej na okno wraz z
zamurowaniem

Wymiana drzwi zewetrznych na
poziomie piwnic

Modernizacja wentylacji

630 050

12 826

39,9

0,0

100,0 6300

Sie dotyczy

nie dotyczy

nie dotycz

nie doty

czy

Modernizacja instalacji c.o.
Ocieplenigscian zewgtrznych
nadziemnych piwnic
Modernizacja instalacji c.w.u.
Wymiana drzwi zewetrznych na
elewacji péinocnej na okno wraz z
zamurowaniem

Wymiana drzwi zewgtrznych na
poziomie piwnic

130 050

5192

20,0

0,0

100,0 1300

H0ie dotyczy

nie dotyczy

nie dotycz

nie doty

Czy

Modernizacja instalacji c.o.
Ociepleniescian zewgtrznych
nadziemnych piwnic
Modernizacja instalacji c.w.u.
Wymiana drzwi zewetrznych na
elewacji péinocnej na okno wraz z
zamurowaniem

125 550

5131

19,9

0,0

100,0 1255

H0ie dotyczy

nie dotyczy

nie dotycz

nie doty

czy

VI

Modernizacja instalacji c.o.
Ocieplenigscian zewgtrznych
nadziemnych piwnic
Modernizacja instalacji c.w.u.

120 750

5016

19,5

0,0

100,0 1207

H0ie dotyczy

nie dotyczy

nie dotycz

nie doty

czy

\1

Modernizacja instalacji c.o.
Ociepleniescian zewrtrznych
nadziemnych piwnic

115750

4753

18,5

0,0

100,0 1157

H0ie dotyczy

nie dotyczy

nie dotycz

y

nie doty

Czy

VI

Modernizacja instalacji c.o.

110 000

4 350

17,1

0,0

100,0 1100

O6ie dotyczy

nie dotyczy

nie dotycz

y

nie doty

czy

* Wartosci podawane zgodnie z Rozpgazeniem dot. audytow energetycznych. Dane dgtgkredytusrodkdw wiasnych i premii termomodernizacyjnej naytz
przypadku, gdy Inwestor ubiega si dofinansowanie.

W(g analizy przedstawionej w powszej tabelwarianty 1 — 111 i VIII

spetniaj wymagania Ustawy.
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7.22 Wskazanie optymalnego wariantu przedsi ewziecia termomodernizacyjnego

spetniaj gcego wymagania Ustawy o wspieraniu termomodernizacj i i remontow.

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalne rgzaviie, speiniace wymagania
Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontowgypmuje s¢ wariant nr |, obejmujcy
wymienione poriej prace:

— modernizagj instalacji c.o

— modernizagj instalacji wentylaciji

— modernizagj instalacji c.w.u.

— ocieplenigician zewrtrznych nadziemnych piwnic
— ociepleniescian zewntrznych przy gruncie piwnic

— ocieplenie podtogi na gruncie na poziomie piwnic.

Przedsiwziccie to spetnia warunek ustawowy:
— 0szczdnds¢ rocznego zapotrzebowania ciepta wyniesie :
— w budynkach, w ktérych modernizuje $dynie system grzewczy - co najmniej o 10%,
— w budynkach, w ktorych przeprowadzono modernizagstemu grzewczego po 1984 r.
— Cco najmniej 0 15%,
— w pozostatych budynkach - co najmniej o0 25%,
— zadeklarowanérodki wiasne inwestora oraz vy do zacignigcia kredyt nie zostat
przekroczony.

8 OPIS OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSI EWZI ECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO
PRZEWIDZIANEGO DO REALIZACJI

Ocieplenigscian zewrtrznych nadziemnych piwnic

Proponuje s oraz ocieplenigcian zewgtrznych nadziemnych piwnic styropianem (o
wspotczynniku przewodzenia ciepta niegkszym nz A = 0,035 W/(m*K)), o grubgci nie
mniejszej nt 15 cm, metogl bezspoinow, wykonczenie tynkiem. W celu eliminacji mostkéw
termicznychsciany nie stykajce s¢ z przestrzeniogrzewas, tzn.sciany fundamentowe natg
ociepli¢ styropianem ekstrudowanym o grébinl0 cm. Z uwagi na zawilgocenie istajgych
scian fundamentowych, przed wykonaniem ocieplenikezgaww. mury osusz§ i wykona

izolacj przeciwwilgociova.

‘ENERGOSAN)




Audyt energetyczny budynku C IMID, ul. KasprzakaA1®1-211 Warszawa 40

Ociepleniescian zewrtrznych przy gruncie piwnic

Proponuje s oraz ociepleniescian zewgtrznych przy gruncie piwnic styropianem
ekstrudowanym (o wspoétczynniku przewodzenia cigpgawickszym ni A = 0,035 W/(m*K)),
0 grubdci nie mniejszej i 12 cm. Przed wykonaniem ocieplenia agle/w. mury osuszy i

wykona izolacg przeciwwilgociov.

Ocieplenie podtogi na gruncie na poziomie piwnic

Proponuje si skucie istnigjcych posadzek, ocieplenie podtogi na gruncie naopae
piwnic warstwg izolacji (styropianu ekstrudowanego o wspétczynngtzewodzenia ciepta nie
wigkszym ni A = 0,035 W/(m K)) o grubiei nie mniejszej ri 10 cm oraz wykonanie nowych

warstw podtogowych.

Wymiana drzwi zewgtrznych na poziomie piwnic

Proponuje s wymiare drzwi zewrtrznych na poziomie piwnic na nowe, o wspo6iczynniku
U = 1,3 W/(nK).

Wymiana drzwi zewgtrznych na parterze na okno

Proponuje si likwidacje drzwi zewrtrznych na parterze (elewacja pétnocna),
wstawienie nowego okna w ramach z PCV, o wymiara¢h x 1,5 m, o wspotczynniku
przenikania ciepta U = 0,9 WAK oraz zamurowanie pozostatej przestrzeni murertoezkow
YTONG (0 wsp.A = 0,11 W/(mK)) o grubgci 24 cm z ociepleniem 10 cm styropianu (0 wsp.
A = 0,031 W/(mK)).

Modernizacja instalacji wentylacji

W audycie proponuje gimodernizagj instalacji wentylacji obejmuaga:
- likwidacje istniepcych systeméw wentylacji mechanicznej na pozionaiegou
- rezygnac} z wentylacji grawitacyjnej na poziomie parteruwpic
— wykonanie nowej instalacji wentylacji mechaniczneawiewno — wywiewnej, z
nagrzewnicami elektrycznymi, odzyskiem ciepta (ogasmaci min. 80%), wraz z
klimatyzacp, obstugugcej pomieszczenia w piwnicy i na parterze.

Strumienie powietrza dla docelowej wentylacji methanej piwnic i parteru, z uwagi na
brak dokumentacji projektowej, przyp poprzez analogido istniejcej wentylacji na pitrze.
Dokfadne strumienie powietrza wentylacyjnegedd wynikac z projektu technologii.
Nie proponuje si modernizacji wentylacji mechanicznej dzigtagj na | pgtrze.
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Modernizacja instalacji c.w.u.

W audycie proponuje simodernizagj instalacji c.w.u. obejmaga monta izolacji termicznej
na poziomach.

Modernizacja instalaciji c.o.

W audycie proponuje siwymiare instalacji c.0. na poziomie piwnic i na parterze z
montazem elementow automatyki w ¢gle. Nie przewiduje si wymiany instalacji c.0. na
poziomie pgtra.

Uwzgledniono nasfpujace konieczne prace:
— demonta istniegcej instalacji na poziomie piwnic i parteru,
— monta nowych grzejnikow (ok. 30 szt.),
— monta nowych przewodow,
— zaizolowanie poziomow,
— monta nowych zaworéw termostatycznych (ok. 30 szt.),
— monta zaworéw réwnowzgcych podpionowych,
— regulacg hydrauliczi instalaciji c.o.
— podpkcie istniejcej instalacji na girze.
— monta automatyki na gaki obstugugcej rozpatrywany budynek, urdawiaj acej
stosowanie indywidualnych ob#en dobowych i tygodniowych.
— monta na ww. gagzi licznika ciepta.
— prace poinstalacyjne.
Uproszczony przedmiar robot optymalnego wariantu pzedsewziecia

termomodernizacyjnego

Lp. Opis Obmiar |Cenajedn| Koszt
catkowity
brutto
m? zHm? zt

1 | Ociepleniescian zewwtrznych nadziemnych piwnic 23,0 250,00 5 75(
2 | Ocieplenieician zewgtrznych przy gruncie piwnic 134,0 500,00 67000
3 | Ocieplenie podtogi na gruncie na poziomie piwnic 189,1 500,00 94 550
4 | Wymiana drzwi zewgtrznych na poziomie piwnic 1,§ 2500,00 4 50(
5 | Wymiana drzwi zewgtrznych na elewacji potnocnej na okno 2,3 1500,00 345(
6 nianrqnnl:(ra?sviincl)ir?;woru w murze po wymianie drzwi zetmnych 19 90000 1 35(
7 | Modernizacja wentylacji - - 500 000
8 | Modernizacja instalacji c.w.u. - - 5 00(
9 | Modernizacja instalaciji c.o. - - 110 000
SUMA | 791 600
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9 ZALACZNIKI DO AUDYTU

9.1 Wyliczenie jednostkowych optat za zu  zycie ciepta
9.2 Obliczenie sezonowego zu zycia ciepta na cele CWU
9.3 Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego - wentylacja grawitacyjna
9.4 Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego i mocy nagrzewnic — wentylacja
mechaniczna — stan istniej acy
9.5 Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego i mocy nagrzewnic — wentylacja
mechaniczna — stan docelowy
9.6 Charakterystyka energetyczna budynku - wydruki komputerowe z programu
AUDYTOR OZC 6.6Pro.
— stan istnigjcy
— stan docelowy dla wariantu |
9.7 Rysunki
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9.1. Wyliczenie jednostkowych oplat za zu  zycie ciepta

Opftaty za zuzycie enerqii elektrycznej

Zalozenia:

Zasilenie nagrzewnic elektrycznych wg taryfy Bafnogy Polska S.A. i Energa Obrot S.A.

Koszt 1 kWh, z VAT 0,3514 z{/kWh
Koszt 1 GJ ciepta 97,62 z{/GJ

Optaty za zuzycie ciepta wgVeolia Energia Warszawa Sp. z 0.0.
Zatozenia: taryfa A3/B1/C3

Ceny bez VAT | Ceny z VAT 23%

Optata stata za moc zamowipn  zH(MW-m-c) 3 691,57 4 540,63
Przesyt z/(MW-m-c 2 220,92 2731,73
Razem optata stata z/(MW-m-c 5912,49 7 272,36
Optata zmienna za ciepto zH(GJ 26,79 32,95
Przesyt ziGJ 8,93 10,98
Razem optata zmienna zGJ 35,72 43,94
Abonament zt/(pkt. pomiarowy m-c)\ 0 0

9.2. Obliczenie zapotrzebowania na ciepto na podgrz  anie wody.

9.2.1. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na peby przygotowania cieptej wodygykowe]

Charakterystyka systemu Jednostka| Stan istniejgcy | Stan docelowy
(1) (2 (3 4

ciepto wiasciwe wody c,, kJ/kg*deg 4,19 4,19
gestos$é wody p kg/m?® 1 000 1 000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody  V,, I/m2/dobe 0,35 0,35
jed.odniesienia - powierzchnia ogrzewana Af m2 1008 1 008
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu B¢y °c 55 55
temperatura wody zimnej 6, oc 10 10
wspotczynnik korekcyjny kg - 0,7 0,7
liczba dni w roku tg doba 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta u zytkowego KWhirok 4720 4720
Quw,nd = Viw*As*Cy*p*(B.w60)*Kr *tr/(1000*3600)
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sprawno$¢ wytwarzania ciepta ng,, - 0,91 0,91

sprawnos¢ przesytu cieptej wody ng,, - 0,50 0,60

sprawno$¢ akumulacii ng, - 1,00 1,00

sprawno$é sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00

sprawnos¢ catkowita Ny - 0,455 0,546

roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qyw [ kWh/a 10 374 8 645

roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qyw | GJa 37 31

Opis przygtych rozwpzan i skladowych wspétczynnikdéw sprawsu:

Opis

Przed modernizach

Po modernizacji

sprawng¢ wytwarzania

cieptangw ponad 100 kW

Wezet kompaktowy bez obudowy
(ogrzewanie i ciepta woda), o mocy

Bez zmian

sprawn@é¢ przesytu naw

Centralne podgrzewanie wody - syste
z obiegami cyrkulacyjnymi, z
niezaizolowanymi przewodami, liczba
pkt. poboru wody od 30 do 100

nyCentralne podgrzewanie wody - syste
z obiegami cyrkulacyjnymi, z

zaizolowanymi przewodami poziomymi
liczba pkt. poboru wody od 30 do 100,

sprawndé¢ akumulacjinsw | Brak zasobnika

Bez zmian

9.2.2. Obliczanie zapotrzebowania na moc na potyzetzygotowania cieptej wodyzytkowe]

Opis Jednostk St:am istniej acy
a = docelowy

(1) (2 (3)
llo$¢é uzytkownikow 0S. 3C
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody dla

o l/os 110

obliczeh wg PN-92/B-01706 Vew
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u.
w budynku m3/h 0,825
Vher =( L*V )/ (h*1000),
Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru
C.W.U. - 4,064
Ny = 9,32.L°%2%
Max. moc c.w.u. KW 432
chumax = Vhér'cw*p*(ecw'eo)'Nh/3600 ,
Srednia moc c.w.u. W 10.6
Jewu = Jewu M IN, '

Wartas¢ zapotrzebowania na ciepto na podgrzanie wody wagstano do obliczenia
procentowe] oszezingsci zuzycia ciepta na cele co i cwu w poszczegolnych wweaieh

termomodernizacyjnych.
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9.3. Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

9.3.1. Minimalna warto $€ strumienia powietrza wentylacyjnego
- wg Rozporz gdzenia dot. $wiadectw energetycznych

- wentylacja grawitacyjna

) . L. tgczne zap.
) ) powierzchnia | wskaznik w )
pomieszczenie ) 3 ) powietrza w
m m “/s/m 3
m*~/h
Typ budynku - biurowy 285 0,00056 575
Razem 575
Kubatura wentylowana, wentylacja grawitacyjna 800 m3
Krotno$¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 0,72 ht
- Wg normy PN-EN-12831
tgczne zap.
pomieszczenie kubatura m 3 M in WO- powietrza w
normy w 1/h 3
m °/h
Pomieszczenia biurowe i laboratoryjne 415 1,0 415
Pozostate pomieszczenia ogrzewane 384 0,5 192
L ACZNIE V, 607
Kubatura wentylowana, Wentylacj'a grawitacyjna 800 m3
Krotno$¢ wymiany powietrza V\7entylacyjnego 0,76 ht

9.3.2. Strumie h powietrza wentylacyjnego przyj

Warto $¢ strumienia powietrza wentylacyjnego przyj

[GJ/rok]

ety do obli

cze n

Warto $¢ strumienia powietrza wentylacyjnego przyj

Stan Stan
istniej acy docelowy
C* Cy* Vo, m/h 575 575
eta do obliczenia obci
Stan Stan
istniej qcy docelowy
Cm* Vo, m/h 607 607

eta do obliczenia sezonowego zu zycia ciepta

azenia ciepta [kW]
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9.4. Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

mechaniczna — stan istniej acy

9.4.1. Strumie n powietrza wentylacyjnego

N+W parter | N+W pi etro
strumien powietrza wentylacyjnego nawiewanego w
fen powietrza wenbfacyieg 9 2 200 9,520
okresie dziatania instalacji, m*/h
strumien powietrza wentylacyjnego usuwanego w
fen powletrza wenblacypeg 9 2 200 6910
okresie dziatania instalacji, m°/h
usrednionyw miesigcu czas dziatania wentylatoréw, 3 0,30 0,30
sprawno$¢ odzysku ciepta 0,00 0,70
9.4.2. Obliczenie obci gzenia cieplnego dla nagrzewnic
projektowa temperatura wewnetrzna, oC 20,0 20,0
projektowa temperatura zewnetrzna, oC -20,0 -20,0
Projektowe obci azenie cieplne 0,0293| 0,0821|mw
0,1115 MW

9.5. Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

mechaniczna — stan istniej acy

9.5.1. Strumie n powietrza wentylacyjnego

N+W parter+ | N+W pietro
piwnica

strumien powietrza wentylacyjnego nawiewanego w

fen powietrza wentyacyneg g 10 600 9520
okresie dziatania instalacji, m°/h
strumien powietrza wentylacyjnego usuwanego w

. p L tyI“ yja 9 g 8 000 6910
okresie dziatania instalacji, m/h
usredniony w miesigcu czas dziatania wentylatorow, 0,30 0,30
sprawnos$¢ odzysku ciepta 0,80 0,70

95.2. Obliczenie obci azenia cieplnego dla nagrzewnic
projektowa temperatura wewnetrzna, oC 20,0 20,0
projektowa temperatura zewnetrzna, oC -20,0 -20,0
Projektowe obci gzenie cieplne 0,0934| 0,0821
0,1756

i mocy nagrzewnic — wentylacja

i mocy nagrzewnic — wentylacja

MW
MW
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Charakterystyka energetyczna

dla stanu istniejgcego

wydruki z programu AUDYTOR OZC 6.6Pro



BUDYNEK OCENIANY

RODZA) BUDYNKU s S © ) CAKOSC/CZESCBUDYNKU . . .
Uzytecznosci publicznej Catos¢ budynku
ADRES BUDYNKU : B T e e T P TR fen
Instytut Matki i Dziecka, ul. Kasprzaka 17A, Warszawi
NAZWA PROJEKTU i ; AR S S e B
Audyt energetyczny - stan istniejacy
Budynek C
POWIERZCHNIA CALKOWITA [m?] 1007,8
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 1007,8
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Ar [m?] 1007,8
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 1007,8
POWIERZCHNIA CHEODZONA Ac [m?] 501,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHLODZONA [m?] 501,3
POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA [m?] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 0,0
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 1007,8
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA [m?] 1007,8
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 1007,8
KUBATURA CAEKOWITA [m?] 2764,8
KUBATURA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 2764,8
JEDNOSTKOWA WIELKOSC EMISII €O, Ecoz [t COx/(m? rok)] 0,125
UDZIAL ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWA Uoze [%] 11
DANE KLIMATYCZNE SR won R R et e
STREFA KLIMATYCZNA 111
PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA 1 [ec] -20,0
SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Ome [ec] 7,6
STACJA METEOROLOGICZNA Warszawa
Okecie
PROJEKTOWE STRATY CIEPEA NA OGRZEWANIE BUDYNKU o 1 v e Sl R e )
PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE ol W] 28 328,7
PROJEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPLA Dy [wl 127 783,9
CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPLA 0} wi 156 112,5
NADWYZKA MOCY CIEPLNE] WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKOW OSLABIONEGO OGRZEWANIA — Qgy W] 0,0
PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU Dy W] 156 112,5
WSKAZNIKT I WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA 4 i i i i
WSKAZNIK @, ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANE] TEMPERATURZE Dy a [W/m?] 154,9
WSKAZNIK @,  ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE) TEMPERATURZE Duy [W/m?] 56,5

OBLICZENIOWA ROCZNA ILOSC ZUZYWANEGO NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII PRZEZ BUDYNEK-

RODZAJ NOSNIKA ENERGI ILOSCNOSNIKA [ yenynemien
SYSTEM TECHNICZNY i ENEE:g{é ILIUB s

OGRZEWCZY Energia cieplna z seci cieptownicze]. 0,366 | GJ

Energia elektryczna. 3,177 | kWh
PRZYGOTOWANIA CIEPLE] | Energia cieplna z seci cieptowniczej. 0,037 | G
WODY UZYTKOWE]

Energia elektryczna. 0,292 | kWh
CHLODZENIA Energia elektryczna., 3,092 | kWh
WBUDOWANE] INSTALACNL | Energia elektryczna. 33,392 | kWh
OSWIETLENIA
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PARAMETRY PRZEGROD BUDOWLANYCH -

PRZEGRODY -
LP. SYMEOL OPIS RODZAJ i\'v,‘t;*&: {#mK} STAN | WT 2021 P‘:’W‘Eif;:“m
1 | PDGR-1 Podtoga na gruncie, piwnica Podtoga w piwnicy 0,842 0,300 P x 254,61
2 | PDGR-2 Podtoga na grauncie, parter Podtoga na gruncie 0,326 I 219,65
3 | STRD Stropodach Dach 0,220 I 509,76
4 | STR-POD Podcien Strop zewnetrzny 0,227 I 35,52
5 | sz-1 Sciana zewnetrzna, parter Sciana zewnetrzna 0,268 I 461,83
6 | SZ-2 Sciana zewnetrzna, I pietro $ciana zewnetrzna 0,330 I 252,45
7 | SZ-GR Sciana zewnetrzna przy gruncie éciangz zewnetrzna przy 0,616 P 134,19
8 | SZ-PIW Sciana zewnetrzna, piwnica gi?an:;ezewnqtrzna 1,328 0,200 P % 19,98

POWIERZCHNIA

LP. SYMBOL OPIS % {W{iﬂ(} (Wi | STAN w2021
1 | Dz-1 Drzwi zewnetrzne w ramie AL 0,75 2,000 1 8,25
2 | DZ-2 Drzwi zewnetrzne, piwnica 3,500 1,300 P x 1,80
3 | DZ-3 Drzwi zewnetrzne w ramie AL, do zamurowa 0,75 2,000 1,300 P % 3,75
4 | DZ-4 Drzwi zewnetrzne, petne, parter + I p. 2,000 I 5,40
5 | OK-1 Okna w ramie PCV, parter 0,67 1,500 I 29,67
6 | OK-2 Okna w ramie PCV, I pistro 0,85 1,300 I 42,75

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNO-UZYTKOWE BUDYNKU

SREDNIA

ELEMENTY SKLADOWE
SYSTEM OGRZEWCZY oPIS SEZONOWA
SYSTEMU SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CIEPELA WEZEL CIEPLNY KOMPAKTOWY - bez obudowy - powyzej 300 kW 0,95
PRZESYE CIEPLA OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego Zrodia ciepta 0,90
usytuowanego w ogrzewanym budynku - bez izolacji na przewodach,
armaturze i urzadzeniach - w pomieszczeniach nieogrzewanych
AKUMULACIA CIEPLA BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO 1,00
REGULACIA 1 WYKORZYSTANIE| OGRZEWANIE WODNE - grzejniki cztonowe/plytowe - regulacja 0,84
Sl centralna - bez regulacji automatycznej miejscowej
SREDNIA
SYSTEM PRZYGOTOWANIA ELEMENTY SKLADOWE
CIEPLE) WODY UZYTKOWE) SYSTEMU LED spiigvzrrc?s'é
WYTWARZANIE CIEPLA Wezet cieplny kompaktowy - bez obudowy - ogrzewanie i ciepta woda - 0,91
moc neminalna powyzej 100 kW
PRZESYL CIEPLA CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - obiegi cyrkulacyjne nieizolowane - 0,50
$rednie instalacie 30-100 punktdw paboru
AKUMULACIA CIEPLA Brak zascbnika 1,00
SREDNIA
ELEMENTY SKtADOWE
SYSTEM CHLODZENIA OPIS SEZONOWA
S SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CHEODU SYSTEM BEZPOSREDNI - Centrala klimatyzacyina dachowa ("roff top") z 3,20
czynnikiem R407C
PRZESYL CHLODU CHLODZENIE BEZPOSREDNIE - SCENTRALIZOWANE - 0,90
Jednoprzewodowa instalacja powietrzna
AKUMULACIA CHEODU Brak zasobnika buforowego 1,00
REGULACIA T WYKORZYSTANIE| Inna 1.00
CHLODU :
WENTYLACIA Wentylacja grawitcyjna piwnic i ok. 57% parteru : nawiew poprzez nieszczelnosci w

oknach, wywiew kratkami wentylacyjnymi. Wentylacja mechaniczna pietra: centrale
nawiewno - wywiewne z nagrzewnicami elektrycznymi i z odzyskiem ciepta.
Wentylacja mechaniczna ok. 43% parteru: centrale nawiewne i wywiewne z

nagrzewnicami elektrycznymi.

SYSTEM WBUDOWANE) INSTALACII OSWIETLENIA

Oprawy $wietlowkowe oraz zarowe.

INNE ISTOTNE DANE DOTYCZACE BUDYNKU
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PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QHond [kWh/rok] 73 546,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QuH ' [kWh/rok] 102 403,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Egpomu  LKWh/rok] 1 400,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kwh/rok] 103 804,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEGDNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 70 658,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/rok] 4 201,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 74 860,3
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 1007,8
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 1 007,8
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 1007,8

OPIS SYSTEMU OGRZEWANIA

Instalacja tradycyjna, pompowa, ciwururowa.
i miejscowa (P-2K) w ok. 61% budynku (pietro i czesciowo parter) i ok. 39%

ciepia: grupowy wezet cieptowniczy dwufunkcyiny.
SYSTEM INSTALACJY OGRZEWANIA I WENTYLACJI NATURALNE]

Instalacja c.o.

Poztomy bez IZOlaC]I w przestrzeni ogrzewanel, piony bez izolacji. Regulacja centralna
brak miejscowej (czesciowo parter i piwnice). Zrédio

%y  PARAMETRY ENERGETYCZNE =  ° ab
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QHond [kWh/rok] 73 546,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QuH [kWh/rok] 102 403,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZER POMOCNICZYCH Ed,pom,H [kWh/rok] 1400,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kwh/rok] 103 804,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN
POMOCNICZYCH [kWh/rok] 70 658,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN
POMOCNICZYCH [kWh/rok] 42019
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 74 860,3
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 1 006,8
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 1 006,8
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] 1 006,8
PARAMETRY PRACY [°C] 80/60
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
CIEPLO Z KOGENERACII - weglel kamlenny, gaz ziemny
W5POLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGIT PIERWOTNED NA i 0.69
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LB ENERGH DO BUDYNKU Wi 4
RODZAJ ZRODEA CIEPLA ;
WEZEL CIEPLNY KOMPAKTOWY - bez obudowy powyzej 300 kW
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGII 0.95
DOSTARCZONEJ DO GRANICY BILANSOWE] BUDYNKU MH.g '
LOKALIZACIA ZRODEA CIEPEA ; 7 ; il (i
OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego Zrédia ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku bez
izolacji na przewodach, armaturze i urzadzeniach - w pomieszczeniach nieogrzewanych
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU NOSNIKA CIEPEA W OBREBIE 090
BUDYNKU N4 :
RODZA) INSTALACII ! :
OGRZEWANIE WODNE - grzejniki cztonowe/plytowe - regulacja centralna - bez regulacji miejscowej
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC REGULACII I WYKORZYSTANIA CIEPEA W 0.84
OBREBIE BUDYNKU MH.e '
PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO I JEGO USYTUOWANIE - : W "
BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACHT CIEPEA W ELEMENTACH 100
POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU GRZEWCZEGO MHs o ’
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACI N, tot.i 0,72
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. SYSTEM INSTALACII OGRZEWANIA I WENTYLACII NATURALNEJ . :
Instalacja c.t. elektryczna, zuzycie ciepla podano przy wentylaql mechanicznej

PARAMETRY ENERGETYCZNE o : ; 2 4 5 el
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH.nd [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QxH [kwWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eet,pom, H [kwh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kwh/rok] 0,0
ig;(&Rﬁ[iBg\g:N]E NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN [kWh/rok] 0,0
ggn;cggflscazgvcvﬁme NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE A [m?] 0,5
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 0,5
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] 0,5
PARAMETRY PRACY [ecl ' 80/60

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ -- ; T b ; ] =
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkqa mieszana

WSPOECZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE) ENERGII PIERWOTNE] NA . 300
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi '

RODZA) ZRODEA CIEPEA : g L y ; 7
PODGRZEWACZ ELEKTROTERMICZNY

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPEA Z ENERGII 1.00
DOSTARCZONE] DO GRANICY BILANSOWE] BUDYNKU MH.g ’

. LOKALIZACIA ZRODEA CIEPEA
OGRZEWANIE POWIETRZNE

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU NOSNIKA CIEPEA W OBREBIE 0.95

BUDYNKU MH,4 | i
" RODZAJ INSTALACII bty ; i -

ELEKTRYCZNE GRZEINIKI BEZPOSREDNIE konwektorowe, praszczyznowe promlennlkowe z regulatorem PI

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC REGULACIT 1 WYKORZYSTANIA CIEPEA W 0.94

OBREBIE BUDYNKU NH.e '

PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO I JEGO USYTUOWANIE My -
BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPEA W ELEMENTACH : 100
POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU GRZEWCZEGO NH.s :
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACIL NH, ot 0,89
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. SYSTEM INSTALACII OGRZEWANIA I WENTYLACII NATURALNE}
Instalacja c.t. - nagrzewnica elektryczna, zuzyme ciepta podano przy wentylacp mechanicznej

 PARAMETRY ENERGETYCZNE : _ i ¢
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,N, [kwh/rok] 0,0
ZAPQTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qe [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eetpom.H [kwWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kwh/rok] 0,0
igﬁogcﬁscazg\év:m NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN [kWh/rok] 0,0
ig:ﬂog;{z}gw:me NA NIEODNAWIALNA ENERGIE, PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE A [m?] 0,5
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 0,5
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 0,5
PARAMETRY PRACY [¢C] 80/60

NOSNIK ENERGII KONGOWEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkqa mieszana

WSPOLCZYNNIK NAKLADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA ] 3.00
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi ¢

{+"". ' RODZA) ZRODEA CIEPEA :
PODGRZEWACZ ELEKTROTERMICZNY

SREDNTA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGII 1,00
DOSTARCZONE} DO GRANICY BILANSOWE] BUDYNKU NH.g ‘

LOKALIZACIA ZRODEA CIEPEA T i i d o S
OGRZEWANIE POWIETRZNE

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU NOSNIKA CIEPLA W CBREBIE 0.95
BUDYNKU MH.d ’
e RODZAJ INSTALACII 3 7

ELEKTRYCZNE GRZEINIKI BEZPOSREDNIE konwektorowe p}aszczyznowe, promlenmkowe z regulatorem PI

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC REGULACIT 1 WYKORZYSTANIA CIEPELA W 0.94
OBREBIE BUDYNKU NH.e '

PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO 1 JEGO USYTUOWANIE
BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO

EREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPELA W ELEMENTACH
POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU GRZEWCZEGO NH.s 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CAtKOWITA INSTALACI MH,toi i 0,89
URZADZENIA POMOCNICZE 3 i '
POMPY OBIEGOWE

POMPY OBIEGOWE ogrzewania - w budynku o Ay ponad 250 m2 - grzejniki cztonowe/plytowe - granica
ogrzewania 10°C

SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP OBIEGOWYCH Qel [W/m?] 0,15

SREDNI CZAS DZIALANIA POMP OBIEGOWYCH ter [h/rok] 7 741

POMPY OBIEGOWE ogrzewania - w budynku o Ay ponad 250 m? - grzejniki cztonowe/ptytowe - granica
ogrzewania 10°C

SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP OBIEGOWYCH Qel [W/m?] 0,15

SREDNI CZAS DZIAEANIA POMP OBIEGOWYCH tel [h/rok] 8 760
NAPED POMOCNICZY I REGULACIA KOTEA . oy 3 4 L R
REGULACIA WEZtA CIEPLNEGO - ogrzewanie | aepla woda

SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA NAPEDGW POMOCNICZYCH I REGULACII
KOTEA - Qei {w/m?] 0,09
SREDNI CZAS DZIALANIA NAPEDOW POMOCNICZYCH T REGULACII KOTEA tes [h/rok] 7741

REGULACIA WEZtA CIEPLNEGO - ogrzewanie i ciepta woda

SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA NAPEDOW POMOCNICZYCH I REGULACIE
KOTLA Qet [W/m?3 0,09
EREDNI CZAS DZIALANIA NAPEDOW POMOCNICZYCH 1 REGULACII KOTEA tel [h/rok] 8 760
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'WENTYLACJA MECHANICZNA

PARAMETRY ENERGETYCZNE v s ‘ e

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu,nd [kWh/rok] 42 793,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qv [kWh/rok] 47 920,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eepomyv  LKWh/rok] 1801,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 49721,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/rok] 143 761,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwWh/rok] 5 403,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qov [kWh/rok] 149 164,7
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE WENTYLOWANA MECHANICZNIE Ay 7 [m?] 501,3
POWIETRZE USUWANE PRZEZ WENTYLACIE MECHANICZNA Vex [m?/h] 9110,0
SEZONOWA SPRAWNOSC SYSTEMU REKUPERACI Nrecup 49,00
SEZONOWA SPRAWNOSC GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPLA Newe 0,00
SEZONOWY STOPIEN RECYRKULACII Nrec 0,00
TYP WENTYLACII ; borket AT ot i g s i

Wentylacja grawitcyjna piwnic i ok. 57% parteru : nawiew poprzez nieszczelnosci w oknach, wywiew kratkami wentylacyjnymi.
Wentylacja mechaniczna pigtra: centrale nawiewno - wywiewne z nagrzewnicami elektrycznymi i z odzyskiem ciepta. Wentylacja

mechaniczna ok. 43% parteru: centrale nawiewne i wywiewne z nagrzewnicami elektrycznymi.
i URZADZENIA POMOCNICZNE :

WENTYLATORY

WENTYLATORY W CENTRALI NAWIEWNO-WYWIEWNE] - wymiana powietrza powyzej 0,6 h!

SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA WENTYLATOROW

Qet

[W/m?]

SREDNI CZAS DZIALANIA WENTYLATOROW

tel

[h/rok]

OPIS SYSTEMU CIEPLE] WODY gy e o

CIEPEA WODA UZYTK

o Ul S el BRI SRS T el i R OB ca - L CTHE = S LAt %)

o _ZAPEBOV;ANIE NA ENERG[E UiYTE\;A Quind [kWh/rok 4715,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMCCNICZYCH Quw [kWh/rok] 10 363,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eetpemw  [KWh/rok] 294,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kwh/rok] 10 657,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwWh/rok] 7 151,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 882,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qow [kWh/rok] 8032,9
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE As [m?] 1 006,8
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 1 006,8
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] 1 006,8

Sl

Centralna instalacjia c.w.u. z cyrkulacja, przewody tworzywowe. Brak

izolacji na przewodach.
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i SYSTEM INSTALACJI CIEPLE) WODY

' PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 4715,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qi [kWh/rok] 10 363,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eepomw  [KWh/rok] 294,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kwWh/rok] 10 657,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN
POMOCNICZYCH [kwh/rok] 7 151,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN
POMOCNICZYCH [kWh/rok] 882,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qow [kWh/rok] 8032,9
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE A [m?] 1 006,8
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 1 006,8
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 1006,8
/. NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
CIEPLO Z KOGENERACII - wegiel kamienny, gaz ziemny
WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE) NA ‘ 0.69
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi ]
' RODZAJ ZRODEA CIEPLA s : : t
Wezet cieplny kompaktowy - bez obudowy - ogrzewanie i ciepta woda - moc nominalna powyzej 100 kW
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGII 0.91
DOSTARCZONE] DO GRANICY BILANSOWEJ BUDYNKU Nw.q d
LOKALIZACIA ZRODEA CIEPEA I RODZAJ INSTALACII = # : : :
CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - obiegi cyrkulacyjne nieizolowane - srednie instancje 30-100 punktdw poboru
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPLE) WODY W OBREBIE 0.50
BUDYNKU Nw.d ’
7 PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLE] WODY
Brak zasobnika
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPEE) WODY W ELEMENTACH 1.00
POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Nw.s !
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNGSC WYKORZYSTANIA Nw,e 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACT 1w, tot, | 0,46
" URZADZENIA POMOCNICZE AR AT E A
POMPY CYRKULACYINE - ek A ; £ i
POMPY CYRKULACYINE - w budynku o Ay ponad 250 m2 - praca przerywana do 4 godz./dobe
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP CYRKULACYINYCH Qe [(W/m?] 0,04
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP CYRKULACYINYCH tel [h/rok] 7 300
1 UZYTKOWANIE INSTALACII : L
JEDNOSTKOWE DOBOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLA WODE UZYTKOWA T
(RODZAJ: BUDYNKI BIUROWE) Vi [dm’/m* dzien] 0,35
WSPOLCZYNNIK KOREKCYINY ZE WZGLEDU NA PRZERWY W UZYTKOWANIU kn 0,70
OBLICZENIOWA TEMPERATURA CIEPLE) WODY W ZAWORZE CZERPALNYM Bw [°C] 55,0
OBLICZENIOWA TEMPERATURA ZIMNE) WODY 8o [°C] 10,0

PARAMETRY ENERGETYCZNE AT gge 9 i B
ZAPOTR;EEO—WAHIE NA ENI;I;GITE:J?.Y‘;(OWA - Qc,nd [kWh/rok]
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qe [kWh/rok]
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eei,pom,c [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 3115,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 9347,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWCTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qe.c [kWh/rok] 9 3474
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE As [m?] 501,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 501,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?) 501,3
OPIS SYSTEMU CHEODZENIA
Chtodnice freonowe w centralach nawiewnych, centrala dachowa.
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SYSTEM INSTALACII CHEODZENIA : it : RS Bt R T T

PARAMETRY ENERGETYCZNE 2 i il o
 ZAPGTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qc.nd [kWh/rok] 8 973,5

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH ke [kWh/rok] 31158
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eei,pom,C [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 3115,8
ggl;d%zR&EcBg\g:mE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN [kWh/rok] 9347,4
ggpmooTcR;E:Bz?r\g:mE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 9 347,4
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Ar [m?] 501,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA {m?] 501,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 501,3
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ

ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkc;a mieszana

WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWTALNE] ENERGIT PIERWOTNE] NA W F 3,00

WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU
S 4 RODZAJ SYSTEMU CHEODZENIA ; o

SYSTEM BEZPOSREDNI - Centrala kllmatyzacy}na dachowa ("roff top") z czynnlklem R407C

WYTWORZENIA

CHELODU Z NOSNIKA ENERGII DOPROWADZANE) DO GRANICY BILANSOWE] ESEER l S
' RODZAJ ZRODEA CHEODU N i N TR e e

Inna

SPRAWNOSC WYTWARZANIA CHEODU W ZRODLE Nce ’ 1,00

% LOKALIZACJA ZRODEA CHEODU I RODZAJ INSTALACIHI
CHLODZENIE BEZPOSREDNIE - SCENTRALIZOWANE - Jednoprzewodowa lnstaIaCJa powmtrzna
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC DYSTRYBUCII CHLODU Ne,d } 0,90

PARAMETRY ZASOBNIKA CHLODU
Brak zasobnika buforowego

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNDSC AKUMULACIL CHEODU ne,s | 1,00

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CAEKOWITA INSTALACI Ne.wei 2,88

PARAMETRY ENERGETYCZNE _ : :
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qi.L [kWh/rok] 336523
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEGDNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 100 956,9
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 1007,8
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 1007,8
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] 1007,8
OPIS SYSTEMU OSWIETLENIA - i
Oprawy swietlowkowe oraz zarowe,
7 SYSTEM INSTALACII OSWIETLENIOWE] | i
R NG e SR DI Pr e SR § e I R RN I R
o ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIEV KONCOWA QL [kWh/rok] 33 652 3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 100 956,9
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE A [m?] 1006,8
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 1 006,8
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 1 006,8
mgg éﬁ%&%ﬁﬂ?&g Fiwsisxv (Iglfg DIASTAWOWY)) P (W/m?] 13,4
CZAS UZYTKOWANIA OSWIETLENIA o [h/rok] 2250,0
(TYP BUDYNKU: BIURA) tw [h/rok] 250’0
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SYSTEM INSTALACII OSWIETLENIOWE)

. ' PARAMETRY ENERGETYCZNE

[kWh/rok]

33 652,3

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QuL

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QoL [kWh/rok] 0,0

POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE A [m?)] 1,0

POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 1,0

POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] 1,0
MOC JEDNOSTKOWA OPRAW OSWIETLENIA 2
(TYP BUDYNKU: BIURA - KLASA A (ST. PODSTAWOWY)) Pn [W/m*] 0,0
CZAS UZYTKOWANIA OSWIETLENIA o {hyrok] 2 250,0
(TYP BUDYNKU: BIURA) R [h/rok] 250,0
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY NIEOBECNOSC UZYTKOWNIKOW Fi 10
(TYP BUDYNKU: BIURA - REGULACIA RECZNA) I !
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY NIEOBECNOSC UZYTKOWNIKOW Fo 10
(TYP BUDYNKU: BIURA - REGULACIA RECZNA) 4
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY WYKORZYSTANIE SWIATLA DZIENNEGO Fs 10
(TYP BUDYNKU: BIURA - REGULACIA RECZNA) SR :
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY WYKORZYSTANIE SWIATLA DZIENNEGO Fo 10
(TYP BUDYNKU: BIURA - REGULACIA RECZNA) !
WSPOLCZYNNIK UTRZYMANIA POZIOMU NATEZENIA GSWIETLENIA MF 1.00
(SPOSOB REGULACI: BRAK REGULACII NATEZENIA OSWIETLENIA} !
WSPOLCZYNNIK UTRZYMANIA POZIOMU NATEZENIA GSWIETLENIA MF 1.00
(SPOSOB REGULACII: BRAK REGULACIL NATEZENIA QSWIETLENIA} :
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY OBNIZENIE NATEZENIA OSWIETLENIA DO POZIOMU F 1.00
WYMAGANEGO < '
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY OBNIZENIE NATEZENIA OSWIETLENIA DO POZIOMU E 1.00
WYMAGANEGO g .

MEDETA Bl B

S

o Q
Tk¥dy/1 ok [kWhjrok}
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU OGRZEWANIA 1 400,6 42019
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU WENTYLACI 1801,1 5403,2
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] 294,0 882,0 0,8
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU CHEODZENIA 0,0 0,0 0,0
SYSTEM OSWIETLENIA 33 652,3 100 956,9 90,6
SUMA 37 148,0 111 444,0 100,0
* ENERGIA ELEKTRYCZNA ZUZYWANA PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE I SYSTEM OSWIETLENIA WBUDOWANEGO
OPIS SYSTEMU ELEKTRYCZNOSCI © .« @' . @
Energia elektryczna z sieci systemowej.
© i, SYSTEM INSTALACJI ELEKTRYCZNE) FRE < :
. PARAMETRY ENERGETYCZNE R
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 37 148,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA [kWh/rok] 111 444,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 10078
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 1007,8
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 1007,8
NOSNIK ENERGII KONCOWES - i e
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana
WSPOECZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE) ENERGLI PIERWOTNE] NA W 3,00

WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU
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NOSNIK ENERGII KONCOWE)

ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana

) Qe Q
QGRZEWANIE Tkhyroki [kih/rok] [k oK)
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 1 400,6 4201,9
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 1 400,6 4201,9
WENTYLACJA MECHANICZNA [k‘q‘.t?,:'rok} [kvu?c:i'uk] [}'w?i;mkj
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 42 793,0 47 920,5 143 761,4
URZADZENIA POMOCNICZE 1801,1 5403,2
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 42 793,0 49 721,5 145 164,6
U Qs Qs
CIEPEA WODA UZYTKOWA [kWhyrok] [KWh /‘, ok] {kly/ K]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 294,0 882,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 294,0 882,0
Q *3 Q-
CHLODZENIE [kvhirok] [k\Wh/rok] [KWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 8973,5 31158 93474
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 8 973,5 3115,8 93474
OSWIETLENIE WBUDOWANE [kV\%“mk} (W fiﬁ;'mk: [kw?i;rckl
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 336523 100 956,9
RAZEM 51 766,4 88 184,2 264 552,7
1 NOSNIK ENERG1I KONCOWEJ i ,
CIEPLO Z KOGENERACII - wegiel kamienny, gaz ziemny
Qu Q: Q
OGRZEWANIE [kWh/rok] [kVeh/ rok] [kwh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 73 546,1 102 403,4 70 658,3
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 73 546,1 102 403,4 70 658,3
Q Qs Q
WENTYLACJA MECHANICZNA [t rok] [ rok] Tkith/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,1 0,1 0,1
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,1 0,1 0,1
& Q Qs
CIEPEA WODA UZYTKOWA [kih/rok] [kh/rok] [kh;rok)
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 4715,5 10 363,7 7151,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 4715,5 10 363,7 71510
Q2 Q Q:
CHEODZENIE T/ rok] [KahiTok] [kiwh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
S Qu Qs Q&
OSWIETLENIE WBUDOWANE {kWhrok] Tk okl [kiwh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0
RAZEM 78 261,7 112 767,2 77 809,4
T Py TEMPERATURA POWIERZCHNIA KUBATURA
L.P. TYP POMIESZCZENIA OGRZEWANE | ILOSC ] ) )
1 | Biuro v 3 20,0 602,8 1751,7
2 | Laboratoria v 3 20,0 405,0 1013,1
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ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QH,nd

73 546,1

[kWh/rok]
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qi [kwh/rok] 102 403,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMCCNICZYCH [kwWh/rok] 70 658,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1400,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eepomu  [KWh/rok] 1400,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 42019
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 73 546,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kwh/rok] 103 804,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qe [kWh/rok] 74 860,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 73,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 101,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIECDNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 70,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 1,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 1,4
;%%N:Cﬂgyfv&zapomzesowmm NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kwWh/mzrok] 42
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EUn [kWh/m?rok] 73,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKw [kWh/m?rok] 103,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPs [KWh/m2rok 74,3

POMOCNICZYMI

42 793,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qkv [kwh/rok] 47 920,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/rok] 143 761,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/rok] 1801,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eet,pom,v [kWh/rok] 1801,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/rok] 5403,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 42 793,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 49 721,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qev [kWh/rok] 149 164,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 42,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN PGMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 47,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 142,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 1,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?3rok] 1,8
;Eoow?gcsﬂrlnccozy(v&zwmueaow;xms NA NIEODNAWTALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 5,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EUv [kWh/m?rok] 42,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKy [kWh/mZrok] 49,3
;gl:qmg&@ty&upomzesomme NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EP, [KWh/m2rok] 148,0
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PR i / AR 2.4 S
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERG]E UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qui,nd [kWh/rok] 4715,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qxw [kWh/rak] 10 363,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/rok] 7151,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 294,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [KWh/rok] 294,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 882,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 4715,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kwWh/rok] 10 657,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qe.w [kWh/rok] 8 032,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 4,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 10,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 7,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rak] 0,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,3
'J:%Dp:u&srqr[g\:&zapomzmwawIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m?rok] 0,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EUw [kWh/m?rok] 4,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKw [kWh/m?rok] 10,6
_;Eowggqr;g\\y:lmpomzeaowmIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPw [kWh/m?rok] 8,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qc ad [kWh/rok] 8 973, 5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qkc [kWh/rok] 3 115,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 9 3474
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKGWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eet,pom.c [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 8973,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 3115,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qrc [kWh/rok] 93474
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 8,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 3.4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 9,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [(kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwWh/m?rok] 0,0
.;Eolﬂl(;)(irllég\ngZAPOTRZEBOWANIE NA NIEGDNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m?Zrok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EUc [kWh/m?rok] 8,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ 7 URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKc [kwWh/m?rok] 31
;%%NOOCSNTII?:?‘?:IZAPOTRZEBOWANIE NA NIECDNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPc [kWh/mrok] 9,3

:':‘- -_-‘j . ) % 7 2 -k ;'. at Lt L‘ 05 '8¢ _t*:."‘ ; : i e et Ta
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERG]E UZYTKOWA [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KCNCOWA [kwWh/rok] 33 652,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qr [kwWh/rok] 100 956,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUL [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EKL [kWh/m?rok] 334
JEDNOSTKOWE ZAPGTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EPL [kWh/m?rok] 100,2

Charakterystyka sporzadzona za pomocg programu Audytor QZC 6.6 Pro strona 13z 14



i . vy - S—

| CALZNIE DU g - - 4 (L 54 . S - 5~, by R Vo LA R L2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qna [kWh/rok] 130 028,
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qx [kWh/rok] 197 455,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 331 875,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DG NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 3 495,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom [kWh/rok] 3495,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwWh/rok] 10 487,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 130 028,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 200 951,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qe [kWh/rok] 342 362,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 129,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGLE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 195,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 329,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 3,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/mZrok]
;IE)?:I;CSNI'IE(;\‘:VCEHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m?rok]

| ZAPOTRZEBOWANIE NAENERGIE P Ve e s G
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EU [kWh/m?rok]
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EK [KWh/m?rok]
;Eiwgcs&igiv;IZAPOTMEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EP [kWh/mz2rok]
;gtz)?osrkowe GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DLA BUDYNKU WG WT EPwr20z1  [KWh/m?rok]
WARUNEK WSKAZNIKA EP NIE DOTYCZY?
WARUNEK WSPOLCZYNNIKOW U PRZEGROD NIESPELNIONY?

BUDYNEK NIE SPEENIA WYMAGAN WT 2021 w powyzszym zakresie'

! Zgodnie z Rozporzadzeniem MTBIGM z dn. 5 lipca 2013 r., zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (§ 328):

Budynek nowo wznoszony powinien by¢ zaprojektowany m.in. tak, aby wartosé wskaZnika EP byta mniejsza od
wartosci granicznej oraz przegrody zewnetrzne odpowiadaty wymaganiom izolacyjnosci cieplnej.

Dodatkowo w Rozporzadzeniu pedane sg wymagania dotyczace wyposazenia technicznego budynku oraz powierzchni okien (te warunki
nie sg sprawdzane przez pragram).

! W przypadku budynku podiegajqcego przebudowie, spetnienie warunku EP nie jest wymagane.

! W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, wymagania izolacyjnoéci musza spetnic¢ jedynie przegrody
podlegajgce przebudowie.
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Charakterystyka energetyczna

dla stanu po modernizacji

wydruki z programu AUDYTOR OZC 6.6Pro



BUDYNEK OCENIA

RODZAJ BUDYNKU S ‘ CALOSC/CZESEBUDYNKU - .
Uzytecznosd publicznej Caloé¢ budynku
ADRESBUDYNKU © Lifen s e e v e ; o
Instytut Matki i Dziecka, ul. Kasprzaka 17A, Warszawa
NAZWA PROJEKTU R et e R s Z { % Sl
Audyt energetyczny - stan docelowy
Budynek C
POWIERZCHNIA CALKOWITA [m?] 1007,8
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 1007,8
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE A [m?3] 10078
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 1 007,8
POWIERZCHNIA CHELODZONA Ac [m?] 1 007,8
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHLODZONA [m?] 1007,8
POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA [m?] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 0,0
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE {m?] 1007,8
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA [m?] 1007,8
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 1007,8
KUBATURA CALKOWITA [m*] 2764,8
KUBATURA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 2764,8
JEDNOSTKOWA WIELKOSC EMISII CO, Ecoz [t COz/(m?rok)] 0,079
UDZIAL ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWA Uoze [%] 2,0
' DANE KLIMATYCZNE L e o e e gt
STREFA KLIMATYCZNA I
PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA 1 [°c] -20,0
SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Om,s [°C] 7,6
STACIA METECROLOGICZNA Warszawa
Okecie
- PROJEKTOWE STRATY CIEPEA NA OGRZEWANIE BUDYNKU o LR,
PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE ©r [W] 23328,9
PROJEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPEA Gy W] 176 648,4
CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPLA 0] [W] 199 977,3
NADWYZKA MOCY CIEPLNEJ WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKOW OSEABIONEGC OGRZEWANIA Dy [W] 0,0
PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU (W] 199 977,3
WSKAZNIKI I WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPEA e S R SR 5 U e bl
WSKAZNIK @y ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANE] TEMPERATURZE [W/m?] 198,4
WSKAZNIK @, ODNIESIONY DG KUBATURY O REGULOWANE] TEMPERATURZE [W/m?3] 72;3

OBLICZENIOWA ROCZNA 1LOSC ZUZYWANEGO NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII PRZEZ BUDYNE

SYSTEM TECHNICZNY “ODZ“IJ_L‘I“;’S":;';"E;;“ERGH u&i%;giﬁ? - e
OGRZEWCZY Energia cieplna z seci cieptowniczej. 0,122 | G)
Energia elektryczna, 4,769 | kWh
aﬁsﬁﬁ%ﬁéﬁﬂ’m Energia cieplna z seci cieptowniczej. 0,031 | GJ
Energia elektryczna. 0,292 | kwWh
CHLODZENIA Energia elektryczna. 3,107 | kWh
g’s’ﬁfﬁﬁﬁj INSTALACIL | Energia elektryczna. 14,026 | kWh
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PARAMETRY PRZEGROD BUDOWLANYCH

PRZEGRODY
LP. SYMEBOL OPIS RODZAJ b ilriﬂq {\Ag"n:;i(} STAN | WT 2021 POW’ET‘E]‘:“”“
1 | PDGR-1 Podtoga na gruncie, piwnica Podloga w piwnicy 0,247 0,300 P v 254,61
2 | PDGR-2 Podloga na grauncie, parter Podioga na gruncie 0,326 I 219,65
3 | STRD Stropodach Dach 0,220 I 509,76
4 | STR-POD Podcien Strop zewnetrzny 0,227 1 35,52
5 |5Z1 Sciana zewnetrzna, parter $ciana zewnetrzna 0,268 I 461,83
6 | SZ-2 Sciana zewnetrzna, 1 pigtro Sciana zewnetrzna 0,330 I 252,45
7 | §2-GR Sciana zewnetrzna przy gruncie 5ciana_1 zewnetrzna przy 0,198 P 134,19
8 | SZ-PIW Sciana zewnetrzna, piwnica gg’lanncéezewnetmna 0,198 0,200 P v 19,98
9 | SZ-ZAM Sciana zewr_letrzna, Sciana zewnetrzna 0,178 0,200 P v 1,50
zamurowanie

LP. SYMBOL oPIS % " ,‘;,,K] [WHEH?KJ STAN | WT 2021 mwxf::.icmm
1 | Dz-1 Drzwi zewnetrzne w ramie AL 0,75 2,000 I 8,25
2 | DZ-2 Drzwi zewnetrzne, piwnica 1,300 1,300 P v 1,80
3 | DZ-3 Drzwi zewnetrzne w ramie AL, do zamurowa 0,75 0,900 1,300 P =3 2,25
4 | DZ-4 Drzwi zewnetrzne, pelne, parter + [ p. 2,000 1 5,40
5 | OK-1 Okna w ramie PCV, parter 0,67 1,500 I 29,67
6 | OK-2 Okna w ramie PCV, I pietro 0,85 1,300 I 42,75

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNO-UZYTKOWE BUDYNKU,

SREDNIA
SYSTEM DGRZEWCZY ELEME,_':!YT;T%':,‘*-SDOWE CPIS ss;;gsg;us%
WYTWARZANIE CIEPLA WEZEtL CIEPLNY KOMPAKTOWY - bez obudowy - powyzej 300 kW 0,95
PRZESYE CIEPLA OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego Zrédia ciepta 0,96
usytuowanego w ogrzewanym budynku - z zaizolowanymi przewodami,
armatura i urzadzeniami - w pomieszczeniach ogrzewanych
AKUMULACIA CIEPEA BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO 1,00
REGULACIA TWYKORZYSTANIE| CENTRALNE OGRZEWANIE - grzejniki czlonowe/plytowe - z regulacja 0,88
SHEA centralng - i miejscowa (zakres P - 2 K)
SREDNIA
Siucrm, | ot _roaws
WYTWARZANIE CIEPLA Wezet ciepiny kompaktowy - bez obudowy - ogrzewanie i ciepta woda - 0,91
moc nominalna powyzej 100 kW
PRZESYL CIEPLA CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - obiegi izolowane - srednie instalaje 0,60
30-100 punktéw poboru
AKUMULACIA CIEPLA Brak zasobnika 1,00
SREDNIA
SYSTEM CHEODZENIA ELEME%%’:SDUWE oFIs ssp%fv?ggs’%
WYTWARZANIE CHEOTU SYSTEM BEZPOSREDNI - Centrala klimatyzacyjna dachowa ("roff top") z 3,20
czynnikiem R407C
PRZESYE CHLODU CHEODZENIE BEZPOSREDNIE - SCENTRALIZOWANE - 0,90
Jednoprzewodowa instalacia powietrzna
AKUMULACIA CHEODU Brak zasobnika buforowego 1,00
REGULACIA I WYKORZYSTANIE| [nna 1,00
CHEODU
WENTYLACIA Wentylacja mechaniczna w catym obiekcie: centrale nawiewno-wywiewne z

nagrzewnicami elektrycznymi. Na pietrze stare centrale z odyskiem o spr. 70%,
piwnica i parter nowe centrale z odzyskiem o sprawnosci 80%.

SYSTEM WBUDOWANE) INSTALACII OSWIETLENIA Oprawy LED’ automatyka‘ system Zarzqdzanja_
INNE ISTOTNE DANE DOTYCZACE BUDYNKU
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DGRZEWA!

IET

OPIS SYSTEMU OGRZEWANIA + = ] Tl

-...s""‘-& Adrd
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH.ne [kWh/rok] 27 389,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qun [kWh/rok] 34127,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,H [kWh/rok] 1182,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 35 309,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEGDNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 23 547,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 3546,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qon [kWh/rok] 27 093,8
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE As [m?] 1 007,8
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 10078
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] 1 007,8

Instalacja tradycyjna, pompowa, dwururowa. Poziomyz izolacjg w przestrzeni ogrzewane], piony bez izolacji. ReguIaCJa centraina i

miejscowa (P-2K). Zrédio ciepta: grupowy wezet cieplowniczy dwufunkcy}ny
SYSTEM INSTALACJI OGRZEWANIA I WENTYLACII NATURALNE]

Instalacja c.o.
PARAMETRY ENERGETYCZNE ' oy e

[kWH/ rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH.nd 27 389,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qe [kWh/rok] 34127,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom.H [kWh/rok] 1182,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 35309,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN
POMOCNICZYCH [kWh/rok] 23 547,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIECDNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN
POMOCNICZYCH (kWh/rok] 3 546,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEQDNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 27 093,8
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Ar [m?] 1 006,8
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 1 006,8
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 1 006,8
PARAMETRY PRACY [°C) 80/60
NOSNIK ENERGIT KONCOWE) 3
CIEPLO Z KOGENERACII - wegiel kamienny, gaz ziemny
WSPOECZYNNIK NAKEADU NIECDNAWIALNE) ENERGII PIERWOTNE] NA ! 0.69
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGI] LUB ENERGII DO BUDYNKU wi !
' RODZAJ ZRODLA CIEPEA i # ¢
WEZEt CIEPLNY KOMPAKTOWY - bez cbudowy - powyzej 300 kW
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGIL 095
DOSTARCZONE) DO GRANICY BILANSOWE) BUDYNKU NH.g '
LOKALIZACIA ZRODLA CIEPEA
OGRZEWANIE CENTRALNE WOQODNE - z Iokalnego Zradta depta usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armatura i urzgdzeniami - w pomieszczeniach ogrzewanych
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU NOSNIKA CIEPLA W OBREBIE 096
BUDYNKU NH.¢ ‘
RODZAJ INSTALACII g e 2 I L
CENTRALNE OGRZEWANIE - grze1n|k! czionowe/plytowe - z regulaqa centraina - i miejscowq (zakres P - 2 K)
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC REGULACIL I WYKORZYSTANIA CIEPLA W 0.88
OBREBIE BUDYNKU MHe ‘
PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO I JEGO USYTUOWANIE
BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOGSC AKUMULACIT CIEPLA W ELEMENTACH 1.00
POIEMNOSCIOWYCH SYSTEMU GRZEWCZEGO s :
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALAC)I MNH, ot 0,80
strona 3 z 14

Charakterystyka sporzgdzona za pomocg programu Audytor OZC 6.6 Pro



SYSTEM INSTALACII OGRZEWANIA I WENTYLACII NATURALNEJ

Instalacja c.t. elektryczna, zuzycie ciepla podano przy wentylacji mechamcznej

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QHnd [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qun [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Es,pom.H [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN
POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIECDNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN
POMOCNICZYCH (kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qoo [kWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Ay [m?] 0,5
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 0,5
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 0,5
PARAMETRY PRACY [°Cl 80/60
NOSNIK ENERGII KONCOWE]
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkqa mieszana
WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNED ENERGIT PIERWOTNE] NA w 300
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGIT DO BUDYNKU ! '
RODZAJ ZRODEA CIEPEA
PODGRZEWACZ ELEKTROTERMICZNY
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPEA Z ENERGII 100
DOSTARCZONE) DO GRANICY BILANSOWE) BUDYNKU NH.g /
LOKALIZACIA ZRODEA CIEPEA § .
OGRZEWANIE POWIETRZNE
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU NOSNIKA CIEPLA W OBREBIE 0.95
BUDYNKU .4 :
RODZAJ INSTALACII
ELEKTRYCZNE GRZEINIKI BEZPOSREDNIE konwektcrowe ptaszczyznowe, promiennikowe z regulatorem PI
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC REGULACIT I WYKORZYSTANIA CIEPEA W 0.94
OBREBIE BUDYNKU MH.e '
PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO I JEGO USYTUOWANIE
BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACI CIEPLA W ELEMENTACH 1.00
POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU GRZEWCZEGO MH.s '
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSE CAEKOWITA INSTALACII M, tot,i 0,89
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SYSTEM INSTALACIL OGRZEWANIA I WENTYLACII NATURALNE]
Instalacja c.t. - nagrzewnica elektryczna, zuzycie aep}a podano przy wentylaql mechanicznej
PARAMETRY ENERGETYCZNE i

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOW.P; 7 N - QH,nd (kthrok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qe [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eapomn  [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kwh/rok] 0,0
gg};cg(ﬁﬁégvcv:ruﬁ NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN [kWh/rok] 0,0
ggi;:gckﬁfég\év:wm NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 0,5
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m3] 0,5
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] 0,5
PARAMETRY PRACY [eC] 80/60

“. NOSNIK ENERGI! KONCOWE)
ENERGIA ELEKTRYCZNA produkqa mieszana

WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEQDNAWIALNE] ENERGIT PIERWOTNED NA 3.00
WYTWORZENIE 1 DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU wi 4

. RODZAJ ZRODEA CIEPEA
PODGRZEWACZ ELEKTROTERMICZNY

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGII 1.00
DOSTARCZONE] DO GRANICY BILANSOWEJ BUDYNKU MHe 1 ’

LOKALIZACIA ZRODEA CIEPLA
OGRZEWANIE POWIETRZNE

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU NOSNIKA CIEPEA W OBREBIE ! 095
BUDYNKU NH.d 1 B

RODZAJ INSTALACII
ELEKTRYCZNE GRZEINIKI BEZPOSREDNIE - konwektorowe, plaszczyznowe, promlennlkowe z regulatorem PI

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC REGULACI [ WYKORZYSTANIA CIEPLA W 094
OBREBIE BUDYNKU NH.e '

PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO I JEGQ USYTUOWANIE -
BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACIT CIEPEA W ELEMENTACH
POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU GRZEWCZEGO NH.s 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSE CAEKOWITA INSTALACIL 1H, toti 0,89
URZADZENIA POMOCNICZE AR Y e b T T
POMPY OBIEGOWE

POMPY OBIEGOWE ogrzewania - w budynku o Ay ponad 250 m? - grzejniki czionowe/plytowe - granica
ogrzewania 10°C

SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP OBIEGOWYCH Qe [W/m?] 0,15

SREDNI CZAS DZIALANIA POMP OBIEGOWYCH tet [h/rok] 5 665

POMPY OBIEGOWE ogrzewania - w budynku o Ay ponad 250 m? - grzejniki cztonowe/plytowe - granica
ogrzewania 10°C

SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP OBIEGOWYCH Qel [W/m?] 0,15

SREDNI CZAS DZIALANIA POMP OBIEGOWYCH ter [h/rok] 8 760

NAPED POMOCNICZY I REGULACJA KOTEA
REGULACIA WEZtA CIEPLNEGO - ogrzewanie i uep%a woda

SREDNIA MOC JEDNCSTKOWA NAPEDOW POMOCNICZYCH I REGULACIT
KOTEA . el [W/m?] 0,09
SREDNI CZAS DZIALANIA NAPEDOW POMOCNICZYCH I REGULACIT KOTEA ta [h/rok] 5 665

REGULACJA WEZtA CIEPLNEGO - ogrzewanie i ciepta woda

SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA NAPEDOW POMOCNICZYCH I REGULACI
VOTER el [(W/m?] 0,09
SREDNI CZAS DZIALANIA NAPEDOW POMOCNICZYCH 1 REGULACIL KOTEA tel [h/rok] 8 760
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WENTYLACJA MECHANICZNA

PARAMETRY ENERGETYCZNE o : E
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qund [kWh/rok] 36 793,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quv [kwh/rok] 41 201,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DG NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eeipomy  [KWh/rok] 3624,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kwh/rok] 44 826,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 123 605,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 10 873,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qov [kWh/rok] 134 478,9
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE WENTYLOWANA MECHANICZNIE Ay 7 [m?] 1007,8
POWIETRZE USUWANE PRZEZ WENTYLACIE MECHANICZNA Vex [m¥h] 14 910,0
SEZONOWA SPRAWNOSC SYSTEMU REKUPERACIT Nrecup 80,00
SEZONOWA SPRAWNOSC GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPEA Newc 0,00
SEZONOWY STOPIEN RECYRKULACT Mrec 0,00

TYP WENTYLACIL = . RS : ko 3

Wentylacja mechaniczna w calym obiekcie: centrale nawiewno-wywiewne z nagrzewnicam: elEktryCZﬂyml Na pietrze stare centrale
z odyskiem o spr. 70%, plw_mca i parter nowe centrale z odzyskiem o sprawnoscn 80%

- URZADZENIA POMOCNICZNE ek
. WENTYLATORY . A A oo e by T :v-.\ ¥i

% i

WENTYLATORY W CENTRALI NAWIEWNO-WYWIEWNE] - wymiana powmtrza powyzej 0,6 ht

SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA WENTYLATOROW Qel [W/m?] 0,60

SREDNI CZAS DZIALANIA WENTYLATOROW tel [h/rok] 6 000

CIEPLA WODA UZYTKOW

# dEny

PARAMETRY ENERGETYCZNE & R iy ey I
ZAF;O‘I'RZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Quind [kWh/rok] 4 715,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qew [kWh/rok] 86364
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eetpomw  [KWh/rok] 294,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 8 9304
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 59591
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 882,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE, PIERWOTNA Qow [kwh/rok] 6 841,1
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 1006,8
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 1006,8
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 1006,8

' OPIS SYSTEMU CIEPEEIWODY . ' : e e
Centralna instalacjia c.w.u. z O/rkulach, przewody tworzywowe. Izolacja na pozmmach
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SYSTEM INSTALACJII CIEPLE] WODY ; T i R + 4 i

PARAMETRY ENERGETYCZNE Ay g il 508 S D i s
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qutnd [kWh/rok] 4 715,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 8 636,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eetpomw  [KWh/rok] 294,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 8 930,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN
POGMOCNICZYCH [kWh/rok] 59591
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN
POMOCNICZYCH [kWh/rok] 882,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo.w [kWh/rok] 68411
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE A [m?] 1 006,8
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 1 006,8
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] 1 006,8
© . NOSNIK ENERGII KONCOWE] od e ; 0 o
CIEPLO Z KOGENERACII - wegiel kamienny, gaz ziemny
WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA ] 069
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGI! LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi 4
ey RODZAJ ZRODEA CIEPEA : S o \
Wezet cieplny kompaktowy - bez obudowy ogrzewanie i ciepta woda - moc nominalna powyzej 100 kW
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPtA Z ENERGII [ 0.91
L

DOSTARCZONE) DO GRANICY BILANSOWE] BUDYNKU Nw.g

0 17 LOKALIZACJA ZRODEA CIEPEA I RODZAJ INSTALACII 80N

CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - obiegi izolowane - srednie |nstanqe 30-100 punktow poboru

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPLE] WODY W OBREBIE 0.60
BUDYNKU Nw,d '

PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLE} WODY
Brak zasobnika

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSE AKUMULACII CIEPLE) WODY W ELEMENTACH 100
POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU CIEPLE) WODY nw.s !
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYKORZYSTANIA Nw.e 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII MW, tot,i 0,55
T URZADZENIA POMOCNICZE O T TR =

POMPY CYRKULACYINE £l kg
POMPY CYRKULACYINE - w budynku o Ay ponad 250 m2 - praca przerywana do 4 godz./daobe

SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP CYRKULACYINYCH Qel [W/m?] 0,04
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP CYRKULACYINYCH tel [h/rok] 7 300

. UZYTKOWANIE INSTALACII | s : e A L
gsglgczﬁgxgxi Egﬂ;\gg OZ\;:E)OTRZEBGWANIE NA CIEP!;A WODE UZYTKOWA Vi [dm®/m?* dzief] 0,35
WSPOLCZYNNIK KOREKCYINY ZE WZGLEDU NA PRZERWY W UZYTKOWANIU ka 0,70
OBLICZENIOWA TEMPERATURA CIEPLE] WODY W ZAWORZE CZERPALNYM Bw [¢C] 55,0
OBLICZENIOWA TEMPERATURA ZIMNE) WODY 8, fec] 10,0

| CHLO s
vl 1 E
PARAMETRY ENERGETYCZNE L E
ZAPOTRZEBOW;:J“H;_N;"ENERGIE UZ;TKOWA Qc.nd [kWh/rok]
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [0 [kWh/rok]
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eepomc  LKWh/rok]
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 31315
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 9 394,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Quc [kWh/rok] 9 394,6
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE A [m?] 1007,8
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 1007,8
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE {m?] 1007,8
OPIS SYSTEMU CHLODZENIA i o e i 2 )

Chiodnice freonowe w centralach nawiewnych, centrala dachowa.
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SYSTEM INSTALACII CHLODZENIA

PARAMETRY ENERGETYCZNE i e LR ), : . ) 8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qcnd [kWh/rok] 9018,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qe [kwh/rok] 31315
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Ee nom,c [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 31315
ig;%TcR;IECBZ%\CV:NIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN [kWh/rok] 9 394,6
lz]g;%TcR:Iith\)(\éV:NIE NA NIEGDNAWIALNA ENERGIE, PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qoc [kwh/rok] 9 394,6
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ar [m?] 10078
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 10078
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 10078

NOSNIK ENERGII KONCOWEY
ENERGIA ELEKTRYCZNA - prcdukqa mieszana

WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA i 300

WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU W '
RODZAJ SYSTEMU CHLODZENIA i B : R

SYSTEM BEZPOSREDNI - Centrala kllmatyzacy]na dachowa ("roff top") z czynmklem R407C

WYTWORZENIA

CHLODU Z NOSNIKA ENERGIT DOPROWADZANE] DO GRANICY BILANSOWE) ESEER | 3,20
RODZAJ ZRGDEA CHEODU X : # v i

Inna

SPRAWNOSC WYTWARZANIA CHEODU W ZRODLE Nee [ 1,00

LOKALIZACIA ZRODEA CHEODU I RODZAJ INSTALACIHT - el i
CHEODZENIE BEZPOSREDNIE - SCENTRALIZOWANE - Jednoprzewodowa mstaIaCJa pOWJetrzna

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC DYSTRYBUCIE CHEODU Ned { 0,90
PARAMETRY ZASOBNIKA CHEODU U e e
Brak zascbnika buforowego

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSE AKUMULACTI CHEODU ne.s ‘ 1,00

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACI Nc.toti 2,88

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qi.L [kwh/rok] 14 135,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 42 406,4
POWIERZCHNIA G REGULOWANE) TEMPERATURZE As [m?] 1007,8
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 1 007,8
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] 1 007,8
OPIS SYSTEMU OSWIETLENIA A % iy

Oprawy LED, automatyka, system zarzadzanla
SYSTEM INSTALACIT OSWIETLENIOWE]

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qi [kWh/rok] 14 135,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QoL [kWh/rok] 42 406,4
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE A [m?] 1 006,8
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 1006,8
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] 1006,8

MOC JEDNOSTKOWA OPRAW OSWIETLENIA

(TYP BUDYNKU: BIURA - KLASA A (ST. PODSTAWOWY)) Pn (W/m?] 6,2
CZAS UZYTKOWANIA OSWIETLENIA to [h/rok] 2.250,0
(TYP BUDYNKU: BIURA) b [h/rok] 250,0

Charakterystyka sporzadzona za pemocg pregramu Audyter 0ZC 6.6 Pro strona 8 z 14



SYSTEM INSTALACIL OSWIETLENIOWE] ! o

e PARAMETRY ENERGETYCZNE sl i E : A
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QL [kWh/rok] 14 135,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE, PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m3] 1,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 1,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m%] 1,0
MOC JEDNOSTKOWA OPRAW OSWIETLENIA p [W/m?] ' ) 00
(TYP BUDYNKU: BIURA - KLASA A (ST, PODSTAWOWY)) H d
CZAS UZYTKOWANIA OSWIETLENIA o [h/rok] 2250,0
(TYP BUDYNKU: BIURA) ty [h/rok] 250,0
WSPGECZYNNIK UWZGLEDNIAJACY NIEOBECNOSC UZYTKOWNIKOW Fo 0,9
(TYP BUDYNKU: BIURA - REGULACIA AUTOMATYCZNA) _ R !
WSPOECZYNNIK UWZGLEDNIAJACY NIEOBECNOSE UZYTKOWNIKOW B 0.9
(TYP BUDYNKU: BIURA - REGULACIA AUTOMATYCZNA) i
WSPORCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY WYKORZYSTANIE SWIATEA DZIENNEGO Fo 1.0
(TYP BUDYNKU: BIURA - REGULACJA RECZNA) pr—— !
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY WYKORZYSTANIE SWIATLA DZIENNEGO o 1.0
(TYP BUDYNKU: BIURA - REGULACIA RECZNA) £
WSPOLCZYNNIK UTRZYMANIA POZIOMU NATEZENIA OSWIETLENIA MF 1.00
(SPOSOB REGULACIE: BRAK REGULACI] NATEZENIA OSWIETLENIA) !
WSPOLCZYNNIK UTRZYMANIA POZIOMU NATEZENIA QSWIETLENIA MF 1.00
(SPOSOB REGULACIL: BRAK REGULACII NATEZENIA OSWIETLENIA) !
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY OBNIZENIE NATEZENIA OSWIETLENIA DO POZIOMU F 1.00
WYMAGANEGO c 4
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY CBNIZENIE NATEZENIA OSWIETLENIA DO POZIOMU F 1.00
WYMAGANEGO < ’

[kvhjrok] feahyrok] [%)
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU OGRZEWANIA 1182,0 3 546,1 6,1
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU WENTYLACI 3624,5 10 873,4 18,8
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE) WODY UZYTKOWE) 254,0 882,0 1,5
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU CHEODZENIA 0,0 0,0 0,0
SYSTEM OSWIETLENIA 14 135,5 42 406,4 73,5
SUMA 19 236,0 57 708,0 100,0
* ENERGIA ELEKTRYCZNA ZUZYWANA PRZEZ URZADZENIA PGMOCNICZE T SYSTEM OSWIETLENIA WBUDOWANEGO
OPIS SYSTEMU ELEKTRYCZNOSCI s
Energia elektryczna z sieci systemowej,
| SYSTEM INSTALACII ELEKTRYCZNE]
A PARAMETRY ENERGETYCZNE i ; fio s S o
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 19 236,0
ZAPQTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA [kWh/rak] 57 708,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ar [m?] 1 007,8
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 1007,8
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 10078
NOSNIK ENERGII KONCOWED 2 d
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkqa mieszana
WSPOELCZYNNIK NAKLADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi 3‘00
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' NOSNIK ENERGII KONCOWE]

ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana

& Qe 0
LA A [16h/rok] [k¥h/rok] [Kihok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 1182,0 3546,1
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 1182,0 3546,1
Qs Qa
WENTYLACJA MECHANICZNA v *?}’r o] [KWhirok] [Whrok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 36 793,2 41 201,8 123 605,4
URZADZENIA POMOCNICZE 3624,5 10 873,4
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 36 793,2 44 826,3 134 478,8
4 Q Q« Q
CIEPLA WODA UZYTKOWA [kWh/rok] [k\Wh/rok] [kWh/1ok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 294,0 882,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 294,0 882,0
Q Q« Q
CHEODZENIE {KWhirok] (Vi rok] [kh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 9 018,8 31315 9 394,6
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 9018,8 3131,5 9394,6
Q Q« Q
OSWIETLENIE WBUDOWANE [kWh/rok} [KWby/rok] Ty rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 14 135,5 42 406,4
RAZEM 45 812,0 63 569,3 190 707,9
_ " NOSNIK ENERGII KONCOWE] R T e e = i
CIEPLO Z KOGENERACII - wegiel k nny, gaz ziemny
Q Qx Qv
OGRZEWANIE TKWh/ rok] [k rok] [/ rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 27 389,0 34 127,0 23 547,6
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
2 URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 27 389,0 34 127,0 23 547,6
o Q Q
WENTYLACJA MECHANICZNA [k rok] [W\“I,ECI o] Kb/ rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
q Q 0
CIEPEA WODA UZYTKOWA [k rok] (Wh/roK] [kKWh/1oK]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 4715,5 8 636,4 5959,1
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 4715,5 8 636,4 59551
Qu Q Q:
CHEODZENIE Tk rok) [kWhirok] Tkith/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
& Qu Q~= Q
OSWIETLENIE WBUDOWANE (Wb rold oty rok] [khrok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0
RAZEM 32 104,5 42 763,5 29 506,8
WAE e 3T ok o 7,
....... - T’g& ; L Lol e T e N ”??&4 A Kb Bhoh
L. TYP POMIESZCZENIA OGRZEWANE | ILOSC TEMPF%?TUR“ POW[[ES,CH HiA Kur[smm
1 | Biuro v 3 20,0 602,8 1751,7
2 | Laboratoria v 3 20,0 405,0 10131
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PODSUMOWANIE PARAMETR
OGRZEWANIE | WENTYLACIA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qund [kWh/rok] 27 389,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qe [kWh/rok] 34 127,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWQTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 23 547,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1182,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,H [kWh/rok] 1182,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 3 546,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 27 389,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kwWh/rok] 35 309,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qe [kWh/rok] 27 093,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 27,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 33,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok]} 23,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 1,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 1,2
;gc:quggmgx\:fﬁzapomzmw.me NA NIEQDNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [KWh/m?rok] 35
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EUx [kWh/m?rok] 27,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ 2 URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKn [kWh/m?rok] 35,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIECDNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ 2 URZADZENIAMI EPy [kWh/m?2rok] 26,9

POMOCNICZYMI
ENTYLACJA MECHANICZ] e 'l

ZAPQTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POOCNICZVCH Qv.nd [kWh/rok] 36 793,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qv [kWh/rok] 41 201,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 123 605,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 3624,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelgomyv  [kWh/rok] 36245
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEK POMOCNICZYCH [kWh/rok] 10 873,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIF, UZYTKOWA WRAZ 2 URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 36 793,2 .
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENTAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 44 826,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qov [kWh/rok] 134 478,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 36,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rak] 40,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?3rok] 122,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 3,6
JEDNOSTKOWE ZAPGTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 3,6
iﬁoiizﬂ{?cil;lg\:(\f(:EHZAPOT‘RZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m?rok] 10,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EUy [kWh/m?rok] 36,5
JEDNOSTKGWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKy [kWh/m?rok] 445
JEDNOSTKOWE 2APOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ 2 URZADZENTAMI EPy [KWh/m?Zrok] 133,4

POMQCNICZYMI

Charakterystyka sporzadzona za poemocy programu Audytor 0ZC 6.6 Pro

strona 12 7 14




[kwh/ rok]r

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qe.w [kWh/rok] 8 636,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 59591
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 294,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eeipomw  [KWh/rok] 294,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/rok] 882,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 4715,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 8 930,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qraw [kWh/rok] 6 841,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?2rok]
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok]
JEDNOSTKOWE ZAPGTRZEBOWANIE NA NIEGDNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok]
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok]
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBCOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok]
g%%Ngcﬁig\‘EHZAPOTHEBOWANIE NA NIEODNAWTALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m?rok]
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EUw [kWh/m?rok]
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKw [kWh/m?rok]

[kWh/m?rok]

2 ,_-.g ’ fﬁ%‘@;&’:

S -

. EkWh/ rok]

iAPOTRZanWANfE N

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH o [kwWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN PGMOCNICZYCH Eelpome  [kKWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 9018,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAML POMOCNICZYMI [kWh/rok] 3131,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qrc [kWh/rok] 9 394,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 8,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 3,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 9,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
;Ié[:;\!é)cil;lg:ffngZAPOTRZEBGWAN]E NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [KWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EUc [kWh/m?rok] 8,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKc [kWh/m?rok] 3,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ 7 URZADZENIAMI EPc [KWh/m?rok] 0,3

POMOCNICZYMI

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kwWh/rok] 14 135,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qro [kWh/rok] 42 406,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUL [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EKL [kWh/m?rok] 14,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EPL [kWh/m?rok] 42,1
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77 916,5

R Z»;\POTRZE‘BOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URéA.I-DZEI\'.! PDMO'CNICZYCH Qnd [kWh/rok]
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qx [kWh/rok] 101 232,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWGTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 204 913,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwWh/rok] 5100,5
ZAPCTRZEBOWANIE NA ENERGIE, KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eak o [kWh/rok] 5100,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 15 301,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 77 916,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMGCNICZYMI [kWh/rok] 106 332,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWGTNA WRAZ 7 URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qe [kWh/rok] 220 214,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 773
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 100,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 203,3
JECNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 5,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE, KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,3
_;%?WNSCS;‘II'IJE(;\;VCEHZAPOTRZEBDWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NA-PF,DU URZADZEN [KWh/mrok]
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EU [kWh/m?3rak]
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EK [kWh/m?rok]
;%%Né){?‘rmlé(;;v;IZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ 7 URZADZENIAMI Ep [kWh/m2rok]
;gg;losmows GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANTE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DLA BUDYNKU WG W EPurzom  [KWh/mrok]

?.\-_;, “-: :.—‘ 1 ] _ AN WARLINKOW =¥ 1 ' > - "_. _‘ mn j ‘:T‘.-' ‘) _:,:_« i :.‘_ AL
WARUNEK WSKAZNIKA EP NIE DOTYCZY?
WARUNEK WSPOLCZYNNIKOW U PRZEGROD SPELNIONY?

BUDYNEK SPEENIA WYMAGANIA WT 2021 W powyzszym zakresie!

! Zgodnie z Rozporzadzeniem MTBIGM z dn. 5 lipca 2013 r., zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (§ 328):

Budynek nowo wznoszony powinien by¢ zaprojektowany m.in. tak, aby wartoéé wskaznika EP byta mniejsza od
wartosci granicznej oraz przegrody zewnetrzne odpowiadaty wymaganiom izolacyjnosci cieplnej.

Dodatkowo w Rozporzadzeniu podane sg§ wymagania dotyczace wyposazenia technicznego budynku oraz powierzehni okien (te warunki
nie sg sprawdzane przez program).

? W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, spetnienie warunku EP nie jest wymagane.

* W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, wymagania izolacyjnosci musza spetnié jedynie przegrody
podlegajace przebudowie.
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