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1 STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku | Budynek uyteczndgci publicznej 1.2 Rok budowy [1953 r.
1.3 Inwestor (nazwa | Instytut Matki i Dziecka, 1.4 Adres ul. Kasprzaka 17A,
lub imie i ul. Kasprzaka 17A, 01-211 Warszawa, budynku 01-211 Warszawa,
nazwisko, adres) | tel. 22 32 77 305, fax. 22 32 77 301 powiat: Warszawa,
wojewOdztwo: mazowieckie

2. Nazwa, adres i nr REGON podmiotu wykonugcego audyt:
ENERGOSAN Piotr Kowalczyk, 140 2425 07, ul. Poli@@ 85-092 tomianki, tel. 602 368 25

3. Imi¢, nazwisko, adres audytora koordynugcego wykonanie audytu, posiadane
kwalifikacje, podpis:

inz. Piotr Kowalczyk, ul. Polna 3C, 05-092 tomianki @ 4 //{
‘ o A7

upr. bud. MAZ/0037/PWQS/04 e

4. Wspdtautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres pac, posiadane kwalifikacje:

Lp. | Imic i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu EJVSStiargir\ls_ Ewigaﬁ?girﬁa
audytu energetycznego Yy P
1. |- - -
5. Miejscowas¢: | Warszawa data wykonania opracowania: 2018-02-19
6. Spis tr&ci
Strona tytutowa audytu energetycznego budynkuU..........cccoeeveieieeeeiiiiiiiieeeiieeeeeiiaees 1

Karta audytu energetycznego DUAYNKU ... y
Dokumenty i danerédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu orgiaezne i

UWAGT INWESTOTA ...iiiiiiiiieieeiiiiiiiiii i mmmmmm s s s e e e e e e e e e e e e e e eeeeeebasabasaa e e s s seeaaasseeeeeeeeaaeaeeeeenessseeed
Inwentaryzacja techniczno - budowlana bBudyNKu ..............oovviiiiiiiiiiiieeeveeeeeeeee 6
5 Ocena aktualnego stanu technicznego budynku vezigkstotnym dla wskazania
wiasciwych ulepszgé i przedsgwzie¢ termomodernizacyjnych .........cccceeeevevvveeveveiinnnnnnns 1(
6 Zestawienie wskazanych rodzajéw ulepsaez przedsiwzie¢ wykonanych zgodnie z
algorytmem oceny optacalé@ i poddanych optymalizacji ............ceeveeeeeeeeeeeeeeeveeeeeennnns 1
7 Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw optymadiginych algorytmu oceny
optacalndci przeds¢wziecia termomodernizacyjnego i wybor optymalnego wdtia
przedsgwziccia termomOoderNiZACYJNEUO ......coeeeeeeeee e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeereannaa e eas 13
8 Opis optymalnego wariantu przegisziccia termomodernizacyjnego przewidzianego do
(T2 1172V | RSP PPPTTUPRTRRPTN y
T4 < Yov4 011 (o [0 = 18 o Y/ (S 3

T
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2 KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane ogélne Stan przed | Stan po
termomod. | termomod.
1. | Konstrukcja / technologia budynku tradycyjnal bez zmiar
2. | Liczba kondygnacji 1| bez zmian
3. | Kubatura cgci ogrzewanej fin 1144| bez zmiar]
4. | Kubatura ogrzewanych pomiesztze [n¥] 1029| bez zmiarn
5. | Powierzchnia netto (ogrzewana) budynku fin 403,60 bez zmian
6. | Powierzchniaytkowa czsci mieszkalnej [nd] 0,00| bez zmiar]
7. | Powierzchniazytkowa lokali wytkowych oraz innych pomieszaze bez zmiar
S 403,60
niemieszkalnych [
8. | Liczba lokali mieszkalnych 0| bez zmian
9. | Liczba os6b iytkujacych budynek 12| bez zmiar
10. | Spos6b przygotowania cieptej wody podgrzewacz¢ bez zmian
elektryczne
11. | Rodzaj systemu grzewczego budynku wezet cieplny  bez zmiar
12. | Wspdtczynnik ksztattu A/V 1/m] 1,16/ bez zmian
13. | Inne dane charakteryzog budynek - -
2. Wspotczynniki przenikania ciepta W/BK)
1. |Sciana zewntrzna, elewacja W 1,270 0,189
2. |Sciana zewntrzna, elewacja E 1,270 0,173
3. |[Sciana zewntrzna, elewacja S i N 1,270 1,270
4. | Podloga na gruncie, pomieszczenia socjalne sataiowe 0,842 0,247
5. | Podloga na gruncie, pom. techniczno - magazynaaese 0,842 0,842
6. | Dach ocieplony 0,172 0,172
7. | Dach nieocieplony 1,300 0,265
8. | Drzwi zewrtrzne deskowe / zamurowanie 51 1,3/0,176
9. | Drzwi zewrtrzne stalowe ocieplone 15 1,5
10. | Okna w ramie PCV 1,1 1,1
3. Sprawndici skladowe systemu grzewczego i wsp6tczynniki uwlzgniajace przerwy w ogrzewaniu
1. | Sprawné¢ wytwarzania [1] 0,95 0,95
2. | Sprawnét przesytu [ 0,90 0,96
3. | Sprawné regulacji i wykorzystania [ 0,77 0,88
4. | Sprawné akumulaciji H 0D, 1,00
5. | Sprawnét catkowita systemu ogrzewania [- 0,66 0,80
6. | Uwzgkdnienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
7. | Uwzgkdnienie przerw na ogrzewanie wgi doby -] 00, 1,00
4. Sprawndci sktadowe systemu przygotowania cieptej wodyzytkowej
1. | Sprawné¢ wytwarzania [- 0,96 0,96
2. | Sprawnéc przesytu [ ,0D 1,00
3. | Sprawné¢ akumulacji [ 0,0 1,00
4. | Sprawné¢ regulacii i wykorzystania [] 1,00 1,00
5. | Sprawnéc catkowita systemu przygotowania cieptej wodytiowej [] 0,96 0,96
5. Charakterystyka systemu wentylaciji
1. | Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna) urzdha naturalna
2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza knaO | Okna/ kratki
kratki went. went
3. | Strumié powietrza zewetrznego! [m¥/h] 535 375
4. | Krotngs¢ wymian [1/p] 0,52 0,36
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kwW] 46,3 23,0
2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 11,0 11,0
3. | Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewardgiriku (bez
uwzgkdnienia sprawrgi systemu grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) 273 90
[GJ/roK]
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4. | Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewardgiriku (z
uwzgkdnieniem sprawnizi systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 415 112
[GJ/roK]
5. | Obliczeniowe ziycie energii do przygotowania cwl [GJ/rok 5 5
6. | Zmierzone ziycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warurkbse
standardowego (stace do weryfikacji przyjtych sktadowych danych - -
obliczeniowych bilansu cieptay [GJ/roK]
7. | Zmierzone ziycie ciepta na przygotowanie cieptej wody ¢gice do
weryfikacji przyjtych sktadowych danych obliczeniowych bilansu cigpt - -
[GJ/roK]
8. | Wskanik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzeavandynku (bez
uwzgkdnienia sprawngi systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 187,89 61,94
KWh/(nm? rok)]
9. | Wskanik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzeavandynku (z
uwzgkdnieniem sprawriei systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 285,62 77,08
Wk/(n? rok)]
10. | Udziat odnawialnychrddet energii [%] 0 0
7. Oplaty jednostkowe (obowizujace w dniu sporadzenia audytu)®
Centralne ogrzewanie
1. | Koszt za 1GJ ciepta do ogrzewania budynku [Z/GJ] 43,94 43,94
2. | Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na mes  [zZH(MW m-c)]| 7 272,36 7 272,36
Ciepta woda #iytkowa
3. | Koszt przygotowania 1heieptej wody uytkowej [z4Ain 20,6 20,6
3a. | Koszt za 1GJ ciepta na przygotowanie cieplalynaytkowej [zZHGJ 97,62 97,62
4. | Koszt 1 MW mocy zamoOwionej na przygotowanie fdgwody 0.00 0.00
uzytkowej na miesic [zZH(MW m-c)] ' '
5. | Mieskczny koszt ogrzania 1%powierzchni aytkowej [z4/(rhim-c)] 4,60 1,43
6. | Mieskczna optata abonamentowa [z}/m-c] 0,00 0,00
7. |Inne [z}] - -
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantwprzedsiewziecia termomodernizacyjnego®
Planowana suma kredytu  [z1] 451 310,00 Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na 72,1
energe [%0]
Planowane koszty catkowite [zl] 451 310,00 Premia termomodernizacyjna ] [z nie dotyczy
Roczn_a oszemnas¢ kosztow 15 346,00
enerdgii [zH/rok]
1) - Wyliczenie strumienia powietrza wentylacyjoezamieszczono w zgizniku 9.3
2) - Zwycie CWU wg obliczé przedstawionych w zgd¢zniku nr 9.2
3) - Brak zmierzonego 2zycia ciepta na cele c.o. Budynek pgmony jest do wzta grupowego
usytuowanego wasiednim budynku, brak licznika na gat obstugujcej rozpatrywany budynek.
4) - Ciepta woda przygotowywana jest w podgrzewebzzlektrycznych. Brak osobnego podlicznika energii
elektrycznej na cele c.w.u..
5) - Wyliczenie optat w zatzniku nr 9.1.
6) - Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wdmigprzedsiwziecia termomodernizacyjnego wykonana

zgodnie z Rozpogdzeniem dot.
termomodernizacyjne;j
dofinansowania.

audytow energetycznych. Dane datezkredytu i
nie dotyczprzypadku, gdy audyt jest wykonywany w celu uzysia

premii
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3 DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Cel pracy

Podstawowym celem jest optymalizacja zakresu inggstermomodernizacji budynku
socjalno - garzowego Instytutu Matki i Dziecka, usytuowanego prdy Kasprzaka 17A w

Warszawie.

Opracowanie w g&ci merytorycznej swoim zakresem obejmuije:

ocerg stanu istnigjcego budynku podgkem izolacyjndci cieplnej przegrod,

ocerg stanu istnigjcych wewntrznych instalacji ogrzewczych wraz zeddiem

ciepta,

propozycg rozwigzaa termomodernizacyjnych pozwalaych na zmniejszenie

zuzycia ciepta w rozpatrywanym budynku,

procedu¢ wyboru optymalnego przedsizi¢cia termomodernizacyjnego.

Realizacja powiszych przedsivzie¢ ma prowadz do zmniejszenia kosztow ogrzewania

w rozpatrywanym obiekcie.

3.2 Dokumentacja projektowa

— Rzut budynku z ,Koncepcji funkcjonalnej budynkuhaezno — warsztatowego IMID”,
2017 .

3.3 Inne dokumenty

— wizja lokalna,
— faktury za dostawenergii cieplnej i elektrycznej,
— normy i rozporzdzenia:

0 Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 sprawie
szczegOtowego zakresu i formy audytu energetycznegz czsci audytu
remontowego, wzorow kart audytow, a zekalgorytméw oceny optacalém
przedsgwziccia termomodernizacyjnego. Dalej zwam®zporzdzeniem dot.
audytow termomodernizacyjnych.

0 Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia p&.dziernika 2015 r
zmieniajce rozporzdzenie w sprawie szczego6towego zakresu i formy t@audy
energetycznego oraz gzi audytu remontowego, wzorow kart audytéw, azéak

algorytmow oceny optacaldo przedsiwziecia termomodernizacyjnego.
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o

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia Aftego 2015 r. w
sprawie metodologii charakterystyki energetycznagjymku lub czsci budynku
orazswiadectw charakterystyki energetycznej. Dalej zwRoneporzdzeniem dot.

swiadectw energetycznych.

0 Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q r. (Dz. U. Nr 75,

poz. 690 wraz z pdiejszymi zmianami) w sprawie warunkoéw technicznych
jakim powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie” dalej zwarwarunkami

Technicznymi.

0 Polska Norma PN-EN-ISO 6946:2008 "Elementy budowlarczsci budynku.

Opdr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. liéa obliczé".

- Metody obliczania”

o PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Lwwip wspotczynnik

przenikania ciepta - Metody uproszczone i wggt@rientacyjne”
Polska Norma PN-EN 12831:2006 ",Instalacje ogrzewvzbudynkach. Metoda

obliczania projektowego ohgienia cieplnego”.

3.4 Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Inwest  ora (zleceniodawcy)

Zleceniodawca podat ngpujace wytyczne dotycce poprawy istnigrego stanu:

Nalezy rozwazy¢ ociepleniescian zewwtrznych — elewacje zachodniwschodn (z
pominieciem elewacji potnocnej i potudniowej). Elewacja chednia graniczy z
sasiedny dziatka, istnieje maliwos¢ ocieplenia jedynie od strony wewtrene.

Nalezy rozwary¢ ocieplenie dachu dotychczas nieocieplonego.

Nalezy rozwary¢ wymiare drzwi zewrtrznych starego typu.

Nalezy rozway¢ wymiare instalacji c.o.

3.5 Wielko$¢ $rodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokryci e kosztéw

przedsi ewziecia termomodernizacyjnego oraz wysoko $¢€é kredytu mo zliwego do

zaciagniecia:

Wielkos¢ srodkow whasnych inwestora przeznaczonych na pokrigosztéw
przeds¢wziecia termomodernizacyjnego

0 z

Kwota kredytu maliwego do zacjgniecia przez inwestora 442 000 zt

Pkt. 3.5. podany zgodnie z Rozpgizeniem dot. audytow energetycznych. Daneyzane z kredytem
nie dotycz przypadku, gdy audyt jest wykonywany w celu uzysaofinansowania.

‘ENERGOSAN)
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4 INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Dane ogolne

Adres: ul. Kasprzaka 17A, 01-211 Warszawa
Instytut Matki i Dziecka,

Inwestor: ul. Kasprzaka 17A, 01-211 Warszawa
Rok zakaczenia budowy 1953
Technologia tradycyjna
Powierzchnia zabudowy 436,5 m?
Powierzchnia netto budynku 403,6 n?
Powierzchnia najmu 00 m?
Kubatura czsci ogrzewanej budynku 11436 m®
Kubatura przestrzeni ogrzewanej budynku 1029,2m®
Wspotczynnik ksztattu A/V 1,16 1/m
Wysoka¢ kondygnaciji wswietle 25-28 m
Liczba wytkownikow 12 0S.

W budynku miéci sie zaplecze socjalne dla pracownikéw szpitala, poncmsnia
administracyjne (biura), warsztaty, gag&aretek, magazyny oraz pomieszczenia techniczne.

4.2 Uproszczona dokumentacja budynku.

Rysunki i zdgcia budynku zostaty zamieszczone wazahiku nr 9.5.

4.3 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku - konstrukcja

Rozpatrywany obiekt wzniesiono w systemie tradygy)n Budynek jest wolnostagy,
parterowy, niepodpiwniczonySciany zewgtrzne wykonane g z cegly ceramicznej o
grubaciach 38 - 55 cm (do oblicagrzyjeto sredni gruba¢ 45 cm). Dach nad egcig obiektu
jest typu lekkiego (drewniany), ocieplony w 2017%vetry mineralry o grubgdci 20 cm, kryty
blachy. Dach nad pomieszczeniami technicznymi — z phgtiydtrukcyjnej, kryty pap

4.4  Opis techniczny podstawowych elementéw budynku - stolarka okienna i drzwiowa

W budynku znajdwj siec okna zespolone w ramach PCV wymienione w 201drewi
zewretrzne do kilku pomieszchesy stalowe ocieplone (4 szt.; wymiana w 2017 r.) oraz

deskowe.
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4.5 Charakterystyka energetyczna budynku

45.1 Zapotrzebowanie na moc i ciepto na potrzeby s ystemu grzewczego

Obliczenia rocznego zapotrzebowania na ciepto daevgania w standardowym sezonie
grzewczym wykonano na podstawie Rozpdeenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27
lutego 2015 r. w sprawie metodologii charakterysgrergetycznej budynku lub gzi budynku
orazswiadectw charakterystyki energetycznej.

Obliczenia szczytowe]j mocy grzewczej dla categoybkd wykonano zgodnie z noam
PN-EN 12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Matobliczania projektowego ohgenia
cieplnego”.

WI/w obliczenia wykonano przyjmag wieloletnie dane klimatyczne dotyce: srednich
mieskcznych wartéci zewrgtrznych temperatur oragzednich miesicznych wartéci natzenia
promieniowania stonecznego (ze stacji IMIGW w Wargie) wg danych opublikowanych na
stronie Biuletynu Informaciji Publicznej.

Obliczenia wykonano przy pomocy programu komputegov Audytor OZC Pro6.6.

Wyniki zamieszczono w zadzniku 9.4.

Dodatkowo wykorzystano nagiujace normy i rozporgzenia:

- PN-EN ISO 6946 ,Op6r cieplny i wspéiczynnik przemika ciepta. Metoda
obliczer.”

— PN-82/B-02403 ,Temperatury obliczeniowe zestvane”.

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@d2 r. (Dz. U. Nr 75, poz.
690 wraz z pgniejszymi zmianami) w sprawie warunkow technicznygakim

powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie”.

Moc zamowiona na cele ogrzewania MW -
Obliczeniowa moc systemu grzewczego MW  0,0463
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w
standardowym sezonie grzewczym bez uwdigienia sprawrgei GJ/rok 273
systemu
Ogodlna sprawni systemu ogrzewania - 0,66
Obnizenie nocne - 1,00
Obnizenie tygodniowe - 1,00
Roczne zapotrzebowanie na cieplo na potrzeby CO z

- . . . ) GJ/rok 415
uwzglednieniem sprawniei systemu i przerwami w ogrzewaniu
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4.5.2 Roczny koszt ogrzewania budynku

Ceny wg Veolia Energia Warszawa S.A. z podatkier®o 28AT z dnia sporzdzania audytu.

Wyliczenie optat zamieszczono w zetniku nr 9.1.

Oz zGJ 43,94
Om zt/MW/mc 7 272,36
Anbo zt/mc 0,00
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego MW  0,0463
Roczne zaycie energii na ciepto na potrzeby CO| z

uwzgkdnieniem sprawniei systemu i przerwami w ogrzewaniu GJirok 415
Roczna optata zmienna zt/rok 18 233
Roczna optata stata zt/rok 4041
Roczny koszt abonamentu zt/rok 0
Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym rokat/ 22 274

4.5.3 Roczny koszt przygotowania cieptej wody u  zytkowej

Ceny wg Innogy Polska S.A. i Energa Obrot S.A. datkiem 23% VAT z dnia sposdzania

audytu. Wyliczenie optat zamieszczono wazahiku nr 9.1.

Oz zGJ 97,62
Om zZYMW/mc 0,00
Abo zt/rok 0,00
fj)zt;ltiltjé\(levr;ijowa moc cieplna na przygotowanie cieptepdw MW 0.0110
Roczne zaycie energii do przygotowania cieptej wodkytkowej GJ/rok 5
Roczna optata zmienna zt/rok 488
Roczna optata stata zt/rok 0
Roczna optata abonamentowa zt/rok 0
Roczny koszt przygotowania cieptej wodkytkowe] zt/rok 488
4.5.4 Roczny koszt ogrzewania i przygotowania ciept  ej wody u zytkowej

Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym rokat/ 22 274
Roczny koszt przygotowania cieptej wodkytkowe] zt/rok 488
Roczny koszt sumaryczny zt/rok 22 762

4.6 Charakterystyka systemu grzewczego

Rodzaj danych

Dane w stanie istnigicym

Typ instalacji

Tradycyjna , pompowa, dwururowa

Parametry instalacji 90/70

Przewody w instalacji Stalowe
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Rodzaj danych

Dane w stanie istnigicym

Rodzaje grzejnikow

Zeliwne czionowe, pojedyncze stalowe plytowe

Ostonkcie grzejnikow Nie

Zawory termostatyczne Nie

Zabezpieczenie

Naczynie wzbiorcze zamkgte i zawor
bezpieczéstwa w wzle grupowym

Odpowietrzenie

Automatyczne odpowietrzniki

Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczb
godzin na dob

A7124

Modernizacja instalacji po 1984 r.

Brak danych

Istniejgcy system mazna scharakteryzowavspotczynnikami sprawroi przedstawionymi

w tabeli ponkej.

L.p. Opis Wartosci wspoétczynnikow
sprawnosci
1 | Wytwarzanie ciepta Ng 0,95
2 | Przesytanie ciepta Nd 0,90
3 | Regulacja i wykorzystanie Ne 0,77
4 | Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 | Sprawng¢ catkowita systemug-ng=nens = Ntot 0,658
6 | Uwzgkdnienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnja t W 1,00
7 | Uwzgkdnienie przerw na ogrzewanie wagu doby W 1,00

Opis przygtych rozwigzan i sktadowych wspotczynnikow sprawsgu:

sprawng@¢ wytwarzania ciepta g

Wezet cieptowniczy kompaktowy bez obudowy (grupowy)
mocy ponad 300 kW

sprawnd¢ przesytun.d

ogrzewanej

Poziomy niezaizolowane, prowadzone w przestrzeni

sprawn@¢ regulacji i wykorzystaniaye

Ogrzewanie wodne, regulacja centralna, brak migyego

sprawndé¢ akumulacjins

Brak zbiornika buforowego

4.7

Charakterystyka systemu przygotowania cieptej w

ody u zytkowej

W weztach sanitarnych wygbuja pojemndciowe podgrzewacze elektryczne. Istaogj

system meéna scharakteryzowa wspoétczynnikami sprawroi przedstawionymi w tabeli

ponie;.
L.p. Opis Wartosci wspoétczynnikow
sprawnaosci
1 | Wytwarzanie ciepta Ngw 0,96
2 | Przesytanie ciepta Ndw 1,00
3 | Akumulacja ciepta Nsw 1,00
4 | Wykorzystanie New 1,00
5 |Sprawndé catkowita systemngna-Nens = Ntotw 0,96
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Opis przygtych rozwpzan i skladowych wspétczynnikéw sprawsu:

sprawng¢ wytwarzania cieptagw Elektryczny podgrzewacz pojemsmowy
sprawnd@¢ przesytu ndaw Miejscowe podgrzewanie wody
sprawnd@¢ akumulacjinsw Brak zasobnika

4.8 Charakterystyka w ezta cieplnego

Zrodtem ciepta dla budynku na cele c.o. jest dwuéyjrky, grupowy wzet cieptowniczy
usytuowany w gsiednim budynku. \@zet wyposaony jest w automatyki regulacg pogodov.

Rozpatrywany budynek zasilany jest poprzez siskoparametrow

4.9 Charakterystyka systemu wentylaciji

Wentylacja pomieszche realizowana jest grawitacyjnie poprzez kanaty iatkr
wywiewne. Nawiew realizowany jest poprzez infiljkgae- nieszczelnai w stolarce okiennej i

drzwiowej.

5 OCENA AKTUALNEGO STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE ISTOTNYM DLA
WSKAZANIA WEA SCIWYCH ULEPSZE N | PRZEDSIEWZI EC TERMOMODERNIZACYJNYCH

5.1 Przegrody zewn etrzne

Ponizej podano charakterystykieplm przegrod zewgtrznych i wartéci wymagane.

Wartosci obliczone Wartdci wymaganel
Przegroda Uo [W/m?2K] Umax [W/m2K]
Sciana zewstrzna 1,270 0,20
Podtoga na gruncie, pomieszczenia socjalne |i
warsztatowe 0,842 0,30
Podtoga na gruncie, pom. techniczno -
magazynowe i gare 0,842 1,2Qdla t < 16C)
Dach ocieplony 0,172 0,15
Dach nieocieplony 1,300 0,3Qdla t < 16C)

1) — wartdci wymagane dla Warunkéw Technicznych obguiacych od 2021 r.

Dach nad cgcia obiektu zostat w 2017 r. ocieplony wetmineralry o grubgci 20 cm,
wspotczynnik przenikania ciepta U jest zgodny z artie obowizujacymi przepisamiSciany
zewretrzne, dotychczas nieocieplony dach oraz podtogagnancie w czsci socjalno -

warsztatowe] charakteryzugic niewystarczajca izolacyjnacia cieplm.
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W audycie zostanie rozpatrzone ocieplenie:
— &cian zewmtrznych nadziemnych elewacji zachodniej wraz z meigiem $cian
fundamentowych,
— scian zewgtrznych nadziemnych elewacji wschodniej od strorgmwetrznej (z uwagi na
usytuowanie muru w ostrej granicy asgedng dziatka),
— dachu dotychczas nieocieplonego
— podtogi na gruncie w €#ci socjalno - warsztatowe,;.
W audycie nie rozpatrujegsocieplenia:
— $ciany zewgtrznej elewacji potudniowej — brak miejsca na iopfaermiczm, przyscianie
usytuowane gurzadzenia techniczne,
— Sciany zewntrznej elewacji pétnocnej — z uwagi na bliskigsisdztwo budynku obok
(przestrzé ok. 30 cm),
— podtbg w pomieszczeniach technicznych i gach (istniegcy wsp. U zgodny z
obowigzujacymi przepisami).

5.2 Oknai drzwi

Poniej podano charakterystykieplrg okien i drzwi zewgtrznych oraz warti wymagane.

Warto$ci przyjete Wartosci wymagane
Przegroda Uo [W/mZK] Umax Y [W/m?ZK]
Drzwi zewrgtrzne deskowe 51 1,3
Drzwi zewretrzne stalowe ocieplone 15 1,3
Okna w ramie PCV 1,1 0,9
1) — wartéci wymagane wg wytycznych Inwestora dla Warunkéwehirecznych obowizujacych
od 2021 r.

W budynku znajdwj siec okna zespolone w ramach PCV wymienione w 201 drewi
zewretrzne do kilku pomieszciess stalowe ocieplone (4 szt.; wymiana w 2017 r.) onaz
deskowe. Wspotczynniki przenikania ciepta U dlaeoki drzwi wymienionych w 2017 ras

zgodne z obecnie oboyzujagcymi przepisami.

W audycie zostanie rozpatrzona wymiana drzwi zgrgnych deskowych wraz ze

zmniejszeniem powierzchni jednej pary drzwi w pasaczeniu biurowym.

5.3 Wentylacja

Obecnie wysipuje wentylacja grawitacyjna. Wentylacja pomiesaceealizowana jest
grawitacyjnie poprzez kanaty i kratki wywiewne. Naw realizowany jest poprzez infiltrgci
nieszczelngéci w stolarce okiennej (w 2017 r. wymieniona nazetee okna w ramach z PCV) i

drzwiowej.
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W audycie, w celu usprawnienia wentylacji, prop@ensi monta nawiewnikdw w nowe
okna w ramach PCV lub (w pomieszczeniach bez okmanhta nawiewnikdw $ciennych
regulowanych oraz montanasad kominowych hybrydowych - wspomaggch wywiew przy

braku cagu kominowego.

5.4 Zrodio ciepla

Zrodiem ciepta dla budynku na cele c.o. jest dwuyjrky, grupowy wezet cieptowniczy
usytuowany w gsiednim budynku (Lipsk). \Azet wyposaony jest w automatyki regulacg
pogodovg. Rozpatrywany budynek zasilany jest poprzez siskoparametrow W audycie

proponuje si monta licznika CO na gaki w wezle.

5.5 System przygotowania cieptej wody u  zytkowej

W budynku brak instalacji cieptej wodyytkowej, woda jest podgrzewana miejscowo w
przeptywowych podgrzewaczach elektrycznych. W aigdyaie proponuje 8i prac

modernizacyjnych.

5.6 Instalacja c.o.

Istniejgca instalacja jest w ztym stanie technicznym: wysf ogniska korozji,
przecieki, grzejniki s zanieczyszczone. Brak mdovosci sterowania dostaw ciepta do
pomieszcze — brak zaworéw termostatycznych.

W audycie proponuje swymiare instalacji c.0. obejmugga:

— demonta istniepcej instalacji,

— monta nowych grzejnikow,

— monta nowych przewodow,

— zaizolowanie poziomow,

— monta nowych zaworéw termostatycznych,

— monta zaworéw rownowzgcych pod pionami lub na galiach,

— monta nowych automatycznych odpowietrznikow na&ach pionéw,
— regulacg hydrauliczi instalacji c.o.

— wykonanie prac poinstalacyjnych.
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6 ZESTAWIENIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZE N ORAZ PRZEDSIEWZI EC WYKONANYCH
ZGODNIE Z ALGORYTMEM OCENY OPLACALNO S$CI | PODDANYCH OPTYMALIZACJI

Lp. | Rodzaj usprawnien lub przedsigwzieé Sposbb realizacji

1 | Zmniejszenie strat ciepta przez Ociepleniescian — metoda bezspoinowa (styropig
przenikanie przegciany zewgtrzne Ociepleniescian zewgrtrznych fundamentowych -
elewacji zachodniej wraz Zeianami odstongcie cian, wykonanie izolacji
fundamentowymi przeciwwilgociowej i termicznej (styropian

ekstrudowany), zasypanie gruntem.

1 |].w. przeZciany zewgtrzne elewacji Ociepleniescian — od wewsgtrz ptytami z pianki
wschodniej rezolowej

2 |j.w. przez dach dotychczas nieocieplony Ocieplelasichu— usuecie istniejcego pokrycia
dachowego pot@nie na istnigicym dachu izolaciji
termicznej (wetny mineralnej lub styropianu) ora
wykonanie nowego pokrycia dachowego.

3 |]j.w. przez podiogna gruncie z Ocieplenie podtogi na gruncie —skucie istaigch
pominieciem pomieszczetechnicznych | posadzek, polenie izolacji termicznej (styropian
garay ekstrudowany), wykonanie nowej posadzki.

5 |j.w. przez drzwi zewgirzne deskowe Wymiana drzwi zegtrenych deskowych na now
o niskim catkowitym wspétczynniku przenikania
ciepta U wraz ze zmniejszeniem powierzchni jed
szt. drzwi.

6 | Usprawnienie wentylacji grawitacyjnej Montaawiewnikdéw okiennych regulowanych
automatycznie w oknachitianach oraz nasad
hybrydowych.

7 | Zwigkszenie sprawrsci systemu Wymiana instalacji c.0., montdicznika ciepta na

grzewczego gakzi zasilapcej budynek.

An)

N

¢

nej

7 DOKUMENTACJA WYKONANIA KOLEJNYCH KROKOW OPTYMALIZACYJNYCH ALGORYTMU
OCENY OPLACALNO SCI PRZEDSIEWZI ECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO | WYBOR
OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSI EWZI ECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokansig:

Wskazanie rodzajéw ulepszéermomodernizacyjnych mgjych na celu zmniejszenie

strat ciepta przez przenikanie przez przegrody z&wme, na ogrzanie powietrza

wentylacyjnego oraz na przygotowanie cieptej wogytkowej (jezeli dotyczy),

Wybor optymalnych ulepsaei wariantow termomodernizacyjnych $padd rodzajow

ulepszé okreslonych we wczéniejszych punktach.

Zestawienie wybranych ulepszd wariantbw termomodernizacyjnych w kolejco

rosrgcej wartgci prostego czasu zwrotu naktadow (SPBT), chargktggcego kade

usprawnienie.
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- Wybor optymalnego wariantu przeglsiziecia termomodernizacyjnego popravii@ggo
sprawnd¢ cieplm systemu grzewczego geli dotyczy).
- Wybor optymalnego wariantu przegsiccia termomodernizacyjnego spetaizggo

wymagania ustawy.

7.1 Dane do oblicze n

W obliczeniach przyjto nasgpujace dane:

two °C 20
two °C 16
two °C 12
two °C 5
tzo °C -20
Sd2o dzien-K/a 3 686
Sdis dzien=K/a 2 798
Sd12 dzien=K/a 1915
Sds dzien-K/a 569
Centralne ogrzewanie

Oz0 ztGJ 43,94
Omo zZHYMW/m-c 7 272,36
Abo zt/m-c 0,00
Ciepta woda aytkowa

Oz0 zHGJ 97,62
Omo zMW/m-c 0,00
Abo zt/m-c 0,00

Temperatug +20°C przygto w pomieszczeniach biurowych, socjalnych, w saiatach.
Temperatug +16°C przygto w warsztatach, magazynach.

Temperatug +12°C przyjgto w garaach i niektérych pomieszczeniach technicznych.
Temperatug +5°C przygto w hydroforni.

Ceny wg Innogy Polska S.A., PGE Obrét S.A. oraz IMeBnergia Warszawa Sp. z 0.0. z
VAT, z dnia sporzdzenia audytu. Wyliczenie optat w zetniku nr 9.1.
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W celu utatwienia oblicze budynek potraktowano jako dwie strefy @ednigj
temperaturze wewgtrznej orazsredniej ilasci stopniodni. Obliczenia przedstawiono w pazie]
tabeli.

v' Pomieszczenia socjalne, biurowe, sanitariaty, wargz

: .| Strefa | Strefa
Opis Jednostki 20°C 16°C
tw °C 20 16
Sd dzié-K/a| 3686 2798
Powierzchnia strefy fm 158,7 106,7
Udziat procentowy % 59,79 40,21
tw srednie °C 18,4
Sd srednie dzieh-K/a 3329

v' Pomieszczenia magazynowe, techniczne

. .| Strefa | Strefa
Opis Jednostki 120C 50C
tw °C 12 5
Sd dzié-K/a| 1915 569
Powierzchnia strefy M 1144 23,8
Udziat procentowy % 82,81 17,19
tw srednie °C 10 y 8
Sd srednie dzien-K/a 1684

7.2 Usprawnienie dotycz gce s$cian zewn etrznych nadziemnych elewacji zachodniej oraz

fundamentowych

Rozpatruje s ociepleniescian zewgtrznych nadziemnych elewacji zachodniej wagstw
izolacji (styropianu o podwgzonych wiaciwosciach izolacyjnych) metad bezspoinow o
grubcciach 10, 12, 14 i 16 cm. W celu eliminacji mostki@smicznychéciany nie stykajce se¢
z przestrzeni ogrzewan, tzn. $ciany fundamentowe nalg ocieplc styropianem
ekstrudowanym o gruoi 10 cm. Z uwagi na zawilgocenie istigych scian fundamentowych,
przed wykonaniem ocieplenia najevw. mury osusz§, i wykona izolacg przeciwwilgociovs.
Cena Nu zawiera catkowity koszt wszystkich prac aetowych z podatkiem VAT, ceny wg

kalkulacji uproszczone,.
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Powierzchnia do oblicze R= 1151 m?

Powierzchnia do ocieplenia 1:1 2 127,0 n?

Powierzchnia do ocieplenia2:1 2 53,0 n?

Dod. izolacja:A =0,031W / m[K (materiat izolacyjny: styropian — ocieplerigian nadziemnych)

( wartas¢ netto — po odjiciu powierzchni okien i drzwi, bez

uwzgkdnienia gliféw)

(Sciany nadziemne)

(powierzchnigcian fundamentowych)

Dod. izolacja:A =0,035W / m[ K (materiat izolacyjny: styropian ekstrudowany — gdémiescian fundamentowych)

Lo Stan Warianty
Lp. Omowienie istniejacy 1 5 3 2

1 g?rjrggzéniﬁd;tkowej warstwy izolacji m 0.10 0.12 0.14 0.16
2 | Zwigkszenie oporu cieplnegtR (MZ*K)/W 3,23 3,87 4,52 5,16
3 | Opor cieplny R (FK)/W 0,787 4,013 4,658 | 5,304 5,949
4 | Uy, Us W/m?*K 1,27 0,249 0,215| 0,189 0,168
5 | Qou, Qu Gl/a 34,9 6,9 59 5,2 4,6

6 | Qu, tuu MW 0,0052 0,0010| 0,0009 0,0008 | 0,0007
7 | Roczna oszezinas¢ kosztéw AOru zifa 1601 1655 | 1696 1728
8 | Cena jednostkowa usprawnienia 1 #Hm 210,0 230,0 | 250,0 270,0
9 | Koszt realizacji usprawnienia NU1 zt 26670 | 29210{ 31750 | 34290
10 | Koszt realizacji dodatk. ocieplenia NU2 zt 23850 | 23850| 23850 | 23850
11 | Koszt realizacji usprawnienia NU1+NU2 zt 50520 | 53 060[ 55600 | 58 140
12 | SPBT=NUAOru lata 31,56 32,06 | 32,78 33,65

Wybrany wariant: 3 Koszt: 55 600 zt SPBT= 32,&t

Koszt dodatkowego ocieplenia cokodaian przy gruncie scian fundamentowych wyznaczono

w ponizszej tabeli.

Sciana fundamentowa 53,2
Koszt jednostkowy 450| zH n?
Dodatkowy koszt Nu 23 850 zt

Rozwigzaniem spetnigcym jednoczénie warunek procedury wyboru optymalnego

usprawnienia wg ,Rozpogdzenia dotyczcego audytu termomodernizacyjnego” na minimalny
czas zwrotu (SPBin) oraz warunek wg Warunkoéw Technicznych (obgaujacych od 2021 r.)

na maksymalny wspotczynnik przenikania cieptaaU= 0,20 W/(mK) jest wariant nr 3

polegajcy na ocieplenidcian zewrtrznych nadziemnych elewacji zachodniej wagstzolacji

(styropianu o0 podwiszonych wiaciwosciach izolacyjnych) o gruBci 14 cm. W celu

eliminacji mostkéw termicznychciany nie stykajce s¢ z przestrzemi ogrzewan, tzn. sciany

fundamentowe nahy ociepli¢ styropianem ekstrudowanym o grébo 10 cm. Z uwagi na

zawilgocenie istnigcych scian fundamentowych, przed wykonaniem ocieplenikezyaww.

mury osusz¥, i wykona izolacg przeciwwilgociovd.
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7.3 Usprawnienie dotycz gce $cian zewn etrznych nadziemnych elewacji wschodniej

Rozpatruje s ociepleniescian zewwtrznych nadziemnych elewacji wschodniej od
strony wewgtrznej (z uwagi na usytuowanie muru w ostrej grazigsiedny dziatky) warstwgy
izolacji (ptyt z pianki rezolowej) metadbezspoinow o grubdciach 6, 8, 10i 12 cm. Cena Nu
zawiera catkowity koszt wszystkich prac remontowyzlpodatkiem VAT, ceny wg kalkulacji

uproszczonej.

Powierzchnia do oblicze R = 226,4 m?
Powierzchnia do ocieplenia: 1 B 215,0 m?

Dod. izolacja:A =0,020W / m[ K (materiat izolacyjny: ptyty z pianki rezolowej)

o Stan Warianty
Lp. Omowienie istniejacy | 5 - p
1 t(irrlrjrllaigfzc’n(l?;d;tkowej warstwy izolacji m 0.06 0.08 0.10 012
2 | Zwickszenie oporu cieplnegiR (m?*K)/W 3,00 4,00 5,00 6,00
3 | Opér cieplny R (REK)/W 0,787 3,787 4,787| 5,787 | 6,787
4 Uo, Uz W/mP*K 1,27 0,264 0,209| 0,173 0,147
5 | Qu, Qu GJl/a 68,7 14,3 11,3 9,4 8,0
6 | Cpu, Quu MW 0,010 0,0021 0,001% 0,0014 | 0,0012
7 | Roczna oszezinos¢ kosztow AOru zlla 3103 3273| 3385 3463
8 | Cena jednostkowa usprawnienia Z/m 310,0 330,0 | 350,0 370,0
9 | Koszt realizacji usprawnienia NU zt 66 650 70 950| 75250 | 79550
10 | SPBT=NUAOru lata 21,48 21,68 | 22,23 22,97
Wybrany wariant: 3 Koszt: 75 250 zt SPBT= 22,fat

Rozwigzaniem spetnigcym jednoczénie warunek procedury wyboru optymalnego
usprawnienia wg ,Rozpogdzenia dotyczcego audytu termomodernizacyjnego” na minimalny
czas zwrotu (SPBiin) oraz warunek wg Warunkéw Technicznych (obgmujacych od 2021 r.)
na maksymalny wspotczynnik przenikania cieptaaU= 0,20 W/(mK) jest wariant nr 3
polegajcy na ociepleniu elewacji wschodniej od strony wetnanej (z uwagi ha usytuowanie
muru w ostrej granicy zasiedng dziatka) warstwg izolacji (ptyt z pianki rezolowej) o grukoi
10 cm.
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7.4 Usprawnienie dotycz gce dachu dotychczas nieocieplonego

Rozpatruje s usungcie istniejcego pokrycia dachowego, ocieplenie dachu poprzez
potozenie na konstrukcji dachu izolacji termicznej (wehlmineralnej lub styropianu) o
grubaciach 8, 10, 12 i 14 cm oraz wykonanie nowego pakrgachowego. Cena Nu zawiera
catkowity koszt wszystkich prac remontowych, z p&dgan VAT, ceny wg kalkulacji

uproszczonej.
Powierzchnia do oblicze R = 45,0 m?
Powierzchnia do ocieplenia: 1 B 46,0 m?
Dod. izolacja:A =0,040W / m[K (materiat izolacyjny: wetna mineralna lub styropian
o Stan Warianty
Lp. Omowienie istniejacy 1 5 5 p
1 g:trﬁéézéniid;tkowej warstwy izolacji m 0.08 0.10 0.12 0.14
2 | Zwiekszenie oporu cieplnegbR (m?*K)/W 2,00 2,50 3,00 3,50
3 | Opdr cieplny R (FFK)/W 0,769 2,769 3,269 | 3,769 4,269
4 | U, Us W/m?*K 1,300 0,361 0,306 | 0,265 0,234
S5 | Qu, Quw Glla 8,5 2,36 2,00| 1,74 1,53
6 | Cpu, Chu MW 0,0018 0,00050| 0,0004 0,00037| 0,00032
7 | Roczna oszezinas¢ kosztow AOru zl/a 384 406 423 435
8 | Cena jednostkowa usprawnienia A/m 240,0 260,0 | 280,0 300,0
9 | Koszt realizacji usprawnienia NU zt 11 040 11960| 12880 | 13800
10 | SPBT=NUAOTru lata 28,75 29,46 | 30,45 31,72
Wybrany wariant: 3 Koszt: 12 880 zt SPBT= 30t

Rozwigzaniem spetnigcym jednoczénie warunek procedury wyboru optymalnego
usprawnienia wg ,Rozpogdzenia dotyczcego audytu termomodernizacyjnego” na minimalny
czas zwrotu (SPBiin) oraz warunek wg Warunkéw Technicznych (obgmujacych od 2021 r.)
na maksymalny wspotczynnik przenikania cieptaatJ= 0,30 W/(nK) (dla pomieszcze o
ti < 16°C) jest wariant nr 3 poleggajy na usuniciu istniepcego pokrycia dachowego, ociepleniu
dachu warstw izolacji (wetny mineralnej lub styropianu) o gruélbdb 12 cm oraz wykonaniu

nowego pokrycia dachowego.
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7.5 Usprawnienie dotycz ace podiogi

technicznych i gara zy)

Rozpatruje s skucie istnigicych posadzek, ocieplenie podtogi

na gruncie (z pomini

eciem pomieszcze A

na gruncie (z

pominigciem pomieszczetechnicznych i gatg) warstw izolacji (styropianu ekstrudowanego)

o grubdgciach 6, 8, 10 i 12 cm oraz wykonanie nowych wansbatogowych. Cena Nu zawiera

catkowity koszt wszystkich prac remontowych z pa&dah VAT, ceny wg kalkulacji

uproszczonej.

Powierzchnia do oblicze R =

Powierzchnia do ocieplenia: 1 B

256,5 m?
244,0 m?

Dod. izolacja:A =0,035W / m[K (materiat izolacyjny: styropian ekstrudowany)

Lo Stan Warianty
Lp. Omowienie istniejacy 1 5 5 p
1 t(irrlrjrllaigfzc’n(l?;d;tkowej warstwy izolacji 0.06 0.08 0.10 012
2 | Zwickszenie oporu cieplneghR (m?*K)/W 1,71 2,29 2,86 3,43
3 | Opér cieplny R (REK)/W 1,188 2,902 3,473| 4,045 | 4,616
4 Uo, Uz W/mP*K 0,842 0,345 0,288| 0,247 0,217
5 Qu, Quu GJl/a 43,5 14,2 11,9 10,2 9,0
6 Cpu, Chu MW 0,008 0,0034 0,002§9 0,0024 | 0,0021
7 | Roczna oszezinos¢ kosztow AOru zlla 1713 1864 | 1973 2 055
8 | Cena jednostkowa usprawnienia Z/m 450,0 475,0 | 500,0 525,0
9 | Koszt realizacji usprawnienia NU zt 109 800 | 11590( 122 000| 128 100
10 | SPBT=NUAOTru lata 64,10 62,18 | 61,83 62,34
Wybrany wariant: 3 Koszt: 122 000 zt SPBT= 61,&t

Rozwigzaniem spetnigcym jednoczénie warunek procedury wyboru

optymalnego

usprawnienia wg ,Rozpogdzenia dotyczcego audytu termomodernizacyjnego” na minimalny

czas zwrotu (SPBiin) oraz warunek wg Warunkéw Technicznych (obgaujacych od 2021 r.)

na maksymalny wspotczynnik przenikania cieptaaU= 0,30 W/(mK) jest wariant nr 3

polegajcy na skuciu istnigpych posadzek, ociepleniu podtogi na gruncie (z ipagoiem

pomieszcze technicznych i garg) warstwg izolacji (styropianu ekstrudowanego) o grédio

10 cm oraz wykonaniu nowych warstw podtogowych.
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7.6 Usprawnienie dotycz gce drzwi zewn etrznych deskowych

W audycie rozpatruje &i wymiare drzwi zewnrtrznych deskowych wraz ze
zmniejszeniem powierzchni jednej pary drzwi (z waniw 2,7 x 2,25 m na wymiar 0,9 x 2,1 m)

W pomieszczeniu biurowym.

7.6.1 Usprawnienie dotycz gce wymiany drzwi zewn etrznych

Rozpatruje s wymiare drzwi zewrtrznych deskowych na nowe o wspotczynnikach
przenikania ciepta U réwnych 1,5; 1,3 oraz 1,1 WmCena No zawiera catkowity koszt

wszystkich prac remontowych z podatkiem VAT, cerg/kalkulacji uproszczonej.

Powierzchnia do wymiany : P = 44,6 m
Lp. Omowienie Jedn. _ Stgn Warianty
istniejacy
1 2 3

1 | Wspbiczynnik przenikania U W/m2*K 51 15 1,3 1,1

2 | Wspétczynnik Cr 1,0 1,0 1,0 1,0

3 | Wspétczynnik Cm - 1,0 1,0 1,0 1,0

4 | Q A Gl/a 54,38 16,57 | 14,47 12,37
5 | @ MW 0,00815 | 0,00248| 0,00217| 0,00185]
6 | AQrok +AQrw zirok 2156 | 2275 | 2395
7 | Jednostkowy koszt wymiany drzwi zfm 1950 | 2200 2450
8 | Koszt wymiany okien bk zt 85800| 96 800 | 107 800
9 | SPBT lata 39,80 | 42,54 45,01

Wybrany wariant: 2 Koszt: 96 800 zt SPBT= 42t

Rozwigzaniem spetniagcym warunek procedury wyboru optymalnego usprawaiery
.Rozporzdzenia dotyczcego audytu termomodernizacyjnego” na minimalnysczarotu
(SPBTmin) i wg Warunkéw Technicznych (oboaviujacych od 2021 r.) na maksymalny
wspbtczynnik przenikania ciepta U = 1,3 WAK) jest wariant nr 2 poleggy na wymianie

drzwi zewretrznych deskowych na nowe o wspotczynniku przerikaiepta U = 1,3 W/rK.
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7.6.2 Usprawnienie dotycz gce zamurowania otworu pozostatego po wymianie drzwi

Proponuje s zamurowanie otworu pozostatego po wymianie drzeyprpez wstawienie
muru z gazobetonu o grudm 36 cm i ocieplenie 14 cm styropianu (ociepleamalogiczne do
pozostatej cgci scian zewwtrznych). Cena No zawiera catkowity koszt wszydikigrac

remontowych z podatkiem VAT, wg kalkulacji uprosang,j.

Powierzchnia do zamurowania *: P = 4,2 m
Lp. Omowienie Jedn. Stan Warianty
istniejacy
1 | U, UL W/me*K 5,100 0,176
2 |QQ GJla 3,01 0,18
3 |p o MW 0,00045 0,00003
4 | AQrok +AQrw zl/rok 162
5 ggic;rg?;li(:wy koszt zamurowania iz+/m2 900
Koszt zamurowania zt 3780
SPBT lata 23,4
Koszt: 3780 zt SPBT= 23,4 lat
* Obliczenie powierzchni do zamurowania
Opis m?
Powierzchnia DZ przed zamurowanient, m 6,1
Powierzchnia DZ po zamurowanim? 1,9
Powierzchnia do zamurowanian? 4,2
7.6.3 Usprawnienie dotycz gce okien (wymiany i zamurowania)
Opis Jednostka Wymiana| Zamurowanie \g:ggiéaé
AQ zlla 2278 162 2439
Nu zt 96 800 3780 100 580
SPBT lata 42,5 23,4 41,2

7.7 Usprawnienie dotycz gce wentylacji naturalnej

Rozpatruje s monta w istniegcych oknach w ramach PCV nawiewnikéw okiennych lub
(w pomieszczeniach bez okien) montaawiewnikow sciennych regulowanych oraz monta
nasad kominowych hybrydowych - wspomagsch wywiew przy braku ggu kominowego.
Cena No zawiera catkowity koszt wszystkich prac aetowych z podatkiem VAT, ceny wg

kalkulacji uproszczone,.
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llo$¢ nawiewnikéw do montau: ok.15 szt.

Montaz nasad kominowych: ok. 7 szt.

Lp. Omowienie Jedn. Stan istn. Stan docelowy
1 | Nominalny strumig& powietrza went. iiih 535 535
2 | Wspotczynnik Cr 1,0 0,7
3 | Wspoiczynnik Cw - 1,0 1,0
4 | QA GJ/a 44 30
5 |AQrw zi/rok 573
6 | Koszt modernizacji Mnt zt 15 000
7 | SPBT lata 26,16
Koszt: 15 000 zt SPBT= 26,2 lat

7.8 Usprawnienie dotycz gce systemu grzewczego

Rozpatruje st mazliwosé¢ przeprowadzenia prac wyszczegolnionych w punkele 5.6

opracowania. Szacunkowy koszt inwestycyjny kalkiulagproszczonej (materiaty, prace

remontowe z podatkiem VAT ) wynosi:

70 000 zt

W podanej kwocie uwzgtiniono nasfpujace prace:

— demonta istniepcej instalacji,
— monta grzejnikdw (ok. 25 szt.)

- monta przewoddw,

— monta izolacji termicznej na poziomach,

— monta zaworow termostatycznych,
— regulacg hydrauliczn instalacji c.o.,

— wykonanie prac poinstalacyjnych.

— mont& licznika ciepta na gati zasilajcej budynek.

W tabeli poniej zestawiono zmiany wspoiczynnikOw spradeio zwigzane z

wprowadzeniem proponowanych usprawinie

L.p. Rodzaj usprawnienia Zmiana wartosci wspotczynnikow
Mot = NN NeNs Sprawnosci
przed po
1 | Wytwarzanie ciepta Ng 0,95 0,95
2 | Przesytanie ciepta Nd 0,90 0,96
3 | Regulacja i wykorzystanie Ne 0,77 0,88
4 | Akumulacja ciepta Ns 1,00 1,00
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L.p. Rodzaj usprawnienia Zmiana wartosci wspotczynnikow
Mot = NgNeNeNs Sprawnaosci
przed po
5 | Sprawnd¢ catkowita systemng-ng+nenNs = Ntot 0,658 0,803
6 | Uwzgkdnienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w; 1,00 1,00
7 | Uwzgkdnienie przerw na ogrzewanie vagu doby W 1,00 1,00

Opis przygtych rozwpzan i skladowych wspétczynnikéw sprawsu:

Opis

Stan istniepcy

Stan po modernizacji

sprawng¢ wytwarzania ciepk:
MH,g

3 Wezel cieptowniczy kompaktowy bez

obudowy (grupowy), o mocy ponad
300 kW

A

Bez zmian

sprawnd¢ przesytunm.d

Poziomy niezaizolowane, prowadzo
W przestrzeni ogrzewanej

néPoziomy zaizolowane, prowadzone
przestrzeni ogrzewanej

W

sprawng¢ regulacji i
wykorzystanianm,e

Ogrzewanie wodne, regulacja
centralna, brak miejscowej

Ogrzewanie wodne, regulacja centra
i miejscowa (P-2K)

sprawnd¢ akumulacjinw,s

Brak zbiornika buforowego

Bez zmian

Efekt finansowy dla tego przedsiziccia okreélono w nastpujacy sposob:

stanismieney | 0 E T eerego
Rodzaj systemu zasilania MSC MSC
Moc obliczeniowa na CO MW 0,0463 0,0463
Zapotrzebowanie na ciepto na CO GJ/mok 273 273
Ogodlna sprawni systemu - 0,658 0,803
Obnizenie nocne - 1,00 1,00
Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00
i I
Roczna optata zmienna zt/rgk 18 233 14 938
Roczna optata stata zt/rok 4041 4041
Roczna optata abonamentowa zt/rok 0 0
t aczny koszt CO zt/rok 22 274 18 979

Catkowity efekt jest rénicg miedzy stanem istniggym, a docelowym i wynosi:

Efekt ekonomiczny

3 295 zi/roK

Koszt modernizaciji

70 000 zi

SPBT

21,24 lat
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7.9 Zestawienie optymalnych przedsi ewzieé termomodernizacyjnych w kolejno  Sci
rosn gcej warto $ci SPBT

L.p. Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane SPBT
termomodernizacyjnego koszty robot
(ceny z VAT, z}) lata

1 | Wymiana instalacji c.o. 70 000 21,2

2 Ociepleniescian z_eW@trznych nadziemnych od 75 250 222
wewnmngtrz, elewacja E
Modernizacja wentylacji grawitacyjnej

3 | (nawiewniki, wentylacja wywiewna wspomagapha 15 000 26,2
nasadami kominowymi)

4 | Ocieplenie dachu, ¢ nieocieplona 12 880 30,5

5 Ociepleniescian ;eW@trznych nadziemnych z 55 600 32.8
fundamentowymi, elewacja W

6 Wymiana dr_ZW| zewgtrznych deskowych z 100 580 41,2
zamurowaniem

2 Oueplgme p_od’fogl na gruncie, z pongiciem 122 000 61.8
garay i pomieszcze technicznych

7.10 Okreslenie wariantow termomodernizacji budynku

Przyporadkowuje s¢ kazdemu z usprawnie numer zgodny z pozygjw powysszej
tabeli . od (1) ,Wymiana instalacji c.0.” do (A ,Ocieplenie podtogi na gruncie, z

pominigciem garay i pomieszcze technicznych”.

Okreslenie wariantéw termomodernizacji budynku:

Wariant Usprawnienia

I 1+2+3+4+5+6+7
[l 1+2+3+4+5+6

1 1+2+3+4+5

v 1+2+3+4

\% 1+2+3

VI 1+2

VII 1
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7.11 Zapotrzebowanie na moc i ciepto oraz okre

z wariantéw dla budynku

slenie efektéw finansowych dla ka zdego

Wariant, Moc Moc | Zapotrz| Zapotrz| Zapotrz| Efekt | Koszt | Koszt Koszt Efekt
CoY |Ccwuw? | co® cCoY | cwuw? CO CwWu | CO+CwWU
MW | MW | GJ/rok| GJ/rok| GJ/rok|GJ/roK zi/rok | zt/rok | zi/rok zi/rok
I 0,0230| 0,0110; 90 112 5 303 6928 488 7416 15 346
Il 0,0255| 0,0110] 118 147 5 268 8684 488 9172 13 590
1 0,0319| 0,0110] 158 197 5 218| 11439 488 11 927 10 835
v 0,0363| 0,0110f 192 239 5 176/ 13 668 488 14 156 8 606
Vv 0,0378| 0,0110; 199 248 5 167| 14195 488 14 683 8 079
VI 0,0378| 0,0110| 212 264 5 151 14 89|8 488 15 386 7 376
VIl |0,0463| 0,0110, 273 340 5 75| 189790 488 19 467 3295
Stan istn| 0,0463| 0,0110| 273 415 5 22 274 488 22 762
1) - wynik z programu AUDYTOR OZC 6.6Pro
2) - mocizuycie na cele CWU wyliczono w zgizniku nr 9.2
3) - zapotrzebowanie ciepta netto obliczone metadykiadectw energetycznych, wynik z programu

AUDYTOR OZC 6.6Pro.

4)

Ponizej w tabeli przedstawiono sprawdeosystemu CO.

- zapotrzebowanie z uwzginieniem sprawnii systemu CO.

Wariant Ng Nd Ne Ns Wt W Ntot
| -VII 09 | 096 | 0,88/ 1,000 1,00 1,000,803
Stan istnieggcy | 0,95| 0,90 0,74 1,00 1,00 1,000,658

Ntot = Ng*MNd*MNeNs
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7.12 Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przed

siewziecia termomodernizacyjnego budynku

L.p,

Wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane
koszty
catkowite

Roczne
oszczdnosci
kosztéw energii

Procentowa
oszczdnos¢
zapotrzebowanig
na energe

Wktad wiasny*

Optymalna kwota kredytu*

Premia termomodernizacyjna*

Premia

20% kredytu

16%
catkowitych
kosztow

2 lata
oszczdnosci

dla danego
wariantu

zt

zt

%

% zt

%

zt

zt

zt

zt

zt

2

3

4

5

8

9

10

11

Wymiana instalaciji c.o.
Ocieplenigscian zewgtrznych
nadziemnych od wewtrz, elewacja E
Modernizacja wentylacji grawitacyjnej
Ocieplenie dachu, ¢z nieocieplona
Ocieplenigscian zewgtrznych
nadziemnych z fundamentowymi,
elewacja W

Wymiana drzwi zewetrznych
deskowych

Ocieplenie podtogi na gruncie, z
pominiciem garay i pomieszczé
technicznych

441 310

15 346

72,1

0,0

100,0

441 3

16@e dotyczy

nie dotyczy

nie dotycz

y nie doty

czy

Wymiana instalacji c.o.
Ocieplenigscian zewgtrznych
nadziemnych od wewatrz, elewacja E
Modernizacja wentylacji grawitacyjnej
Ocieplenie dachu, ¢& nieocieplona
Ocieplenigscian zewgtrznych
nadziemnych z fundamentowymi,
elewacja W

Wymiana drzwi zewegtrznych
deskowych

319 310

13 590

63,8

0,0

100,0

3193

1@ie dotyczy

nie dotyczy

nie dotycz

y nie doty

czy

Wymiana instalacji c.o.
Ocieplenigscian zewgtrznych
nadziemnych od wewdtrz, elewacja E
Modernizacja wentylacji grawitacyjnej
Ocieplenie dachu, e¢£¢ nieocieplona
Ocieplenigscian zewgtrznych
nadziemnych z fundamentowymi,
elewacja W

218 730

13 590

51,9

0,0

100,0

218 7

30ie dotyczy

nie dotyczy

nie dotycz

y nie doty

czy

Wymiana instalacji c.o.
Ocieplenigscian zewgtrznych
nadziemnych od wewatrz, elewacja E
Modernizacja wentylacji grawitacyjnej
Ocieplenie dachu, e&¢é nieocieplona

163 130

10 835

41,9

0,0

100,0

163 1

3flie dotyczy

nie dotyczy

nie dotycz

y hie doty

Czy
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Roczne

. L Premia termomodernizacyjna*
Wariant przedsiewzigcia Planowane | oszcadnosci E:Z’gegtnoc‘)",’? el Premia
L,p, termomodernizacyjnego koszty kosztéw energii zapoirzﬁbowsacnia Whktad wtasny* Optymalna kwota kredytu* ) 16% 2 lata dla danego
catkowite ha energs 20% kredytu calilé(;\;vtgyv\(l:h 0s2c2dnokci wariantu
- zt zt % % zt % zt zt zt zt zt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Wymiana instalaciji c.o.
Ociepleniescian zewrtrznych . . . . |
V nadziemnych od wewtrz, elewacja E 150 250 8 606 39,8 0,0 0 100,0 150 256ie dotyczy| nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy
Modernizacja wentylacji grawitacyjnej
Wymiana instalaciji c.o.
VI | Ocieplenieician zewgtrznych 135 250 8 606 36,0 0,0 0 100,0 135 2b0ie dotyczy| nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy
nadziemnych od wewatrz, elewacja E
VIl | Wymiana instalagji c.o. 60 000 3295 17,9 0,0 0 100,0 60 OQ(ie dotyczy| nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy

* Wartosci podawane zgodnie z Rozpgtzeniem dot. audytéw energetycznych. Dane datgekredytusrodkow wtasnych i premii termomodernizacyjnej natyitz
przypadku, gdy Inwestor ubiega si dofinansowanie.

W(g analizy przedstawionej w powszej tabelwarianty | — VIl spetniaj wymagania Ustawy.

7.13 Wskazanie optymalnego wariantu przedsi

przyjmuje s¢ wariant nr | , obejmugcy wymienione poriej prace:

termomodernizacji i remontow.

ewziecia termomodernizacyjnego spetniaj

acego wymagania Ustawy o0 wspieraniu

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalne rgzaviie, spetniace wymagania Ustawy o wspieraniu termomoderniziaoimontow,

wymiarg instalacji c.o.

ociepleniescian zewwtrznych nadziemnych od wewtnz, elewacja E

ociepleniescian zewwtrznych nadziemnych z fundamentowymi, elewacja W

ocieplenie dachu, ¢%¢ nieocieplona

ocieplenie podtogi na gruncie, z porngiciem garay i pomieszczé technicznych

wymiare drzwi zewrtrznych deskowych

modernizagj wentylacji grawitacyjne;j.
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Przedsiwziccie to spetnia warunek ustawowy:
— 0szczdnas¢ rocznego zapotrzebowania ciepta wyniesie :
- w budynkach, w ktérych modernizuje $edynie system grzewczy - co najmniej 0 10%,
— w budynkach, w ktorych przeprowadzono modernizagstemu grzewczego po 1984 r.
— Cco najmniej 0 15%,
— w pozostatych budynkach - co najmniej 0 25%,
— zadeklarowanérodki wiasne inwestora oraz vy do zacignigcia kredyt nie zostat

przekroczony.

8 OPIS OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSI EWZI ECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO
PRZEWIDZIANEGO DO REALIZACJI

Ociepleniescian zewrtrznych nadziemnych i fundamentowych, elewacja W

Proponuje s oraz ocieplenieécian zewwtrznych nadziemnych (elewacja W)
styropianem o podwgzonych wiéciwosciach termicznych (o wspotczynniku przewodzenia
ciepta nie wgkszym ngz A = 0,031 W/(m*K)), o grubgci nie mniejszej i 14 cm, metosl
bezspoinow, wykonczenie tynkiem. W celu eliminacji mostkow termicezhysciany nie
stykapce st z przestrzeni ogrzewan, tzn. sciany fundamentowe nalg ocieplic styropianem
ekstrudowanym o gruoi 10 cm. Z uwagi na zawilgocenie istigych scian fundamentowych,

przed wykonaniem ocieplenia najeww. mury osusz§i wykona izolackg przeciwwilgociovs.

Ocieplenigscian zewwrtrznych nadziemnych, elewacja E

Proponuje si oraz ocieplenigcian zewrtrznych nadziemnych (elewacja E) od strony
wewretrznej (z uwagi na usytuowanie muru w ostrej granzc gisiedny dziatkg) warstwg
izolacji (ptyt z pianki rezolowej o wspotczynnikurzewodzenia ciepta nie gkszym ni
A = 0,020 W/(m*K)), o grubgci nie mniejszej i 10 cm, metog bezspoinow, wykonczenie

ptytami gipsowo - kartonowymi.

Ocieplenie dachu dotychczas nieocieplonego

Proponuje si usungcie istniegcego pokrycia dachowego oraz ocieplenie stropodachu
poprzez poteenie na konstrukcji izolacji termicznej (weltny mialej o wspoétczynniku
przewodzenia ciepta nie gkiszym nz A = 0,040 W/(m K)) o grubiei nie mniejszej ri 12 cm

oraz wykonanie nowego pokrycia dachowego.
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Ocieplenie poditogi na gruncie, z pongiciem pomieszczetechnicznych i gary

Proponuje s skucie istnigicych posadzek, ocieplenie podtogi na gruncie (z
pominigciem pomieszczetechnicznych i gatg) warstwg izolacji (styropianu ekstrudowanego
0 wspétczynniku przewodzenia ciepta nieckgzym niz A = 0,035 W/(m K)) o grubii nie

mniejszej nt 10 cm oraz wykonanie nowych warstw podtogowych.

Wymiana drzwi zewgtrznych deskowych

Proponuje s wymiare drzwi zewrtrznych deskowych na nowe, o wspotczynniku
U = 1,3 W/(nfK) wraz ze zmniejszeniem powierzchni jednej pargwdr (z wymiarow
2,7 x 2,25 m na wymiar 0,9 x 2,1 m) poprzez wstawienuru z gazobetonu o grioo36 cm i

ocieplenie 14 cm styropianu (ocieplenie analogicm@ozostatej g&ci scian zewgtrznych).

Modernizacja instalacji wentylacji grawitacyjnej

W audycie proponuje simodernizagj instalacji wentylacji grawitacyjnej obejnuagh
monta w istniepcych oknach w ramach PCV nawiewnikow okiennych (wlpomieszczeniach
bez okien) monta nawiewnikow sciennych regulowanych (ok. 15 szt.) oraz mantesad
kominowych hybrydowych - wspomagaych wywiew przy braku ggu kominowego

nawiewnikow okiennych (ok. 7 szt.).

Wymiana instalacji c.o.

W audycie proponuje siwymiare instalacji c.o.. Uwzgldniono nasfpujace konieczne prace:
— demonta istniepcej instalacji,
— monta grzejnikow (ok. 25 szt.)
- monta przewoddw,
— mont& izolacji termicznej na poziomach,
- monta zaworow termostatycznych,
— regulacg hydrauliczn instalacji c.o.,
— wykonanie prac poinstalacyjnych.

— mont& licznika ciepta na gaki zasilajcej budynek.
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Uproszczony przedmiar robot optymalnego wariantu predsewziecia
termomodernizacyjnego
Lp. Opis Obmiar |Cenajedn| Koszt
catkowity
brutto
m? ztm? zt
1 | Ociepleniescian zewtrznych nadziemnych, elewacja W 127,0 250,00 31750
2 | Ociepleniescian zewrtrznych fundamentowych, , elewacja W 53,0 450,00 23850
Ociepleniegscian zewrtrznych nadziemnych od wewatnz,
3 elewacja E 215,0 350,00 75250
4 | Ocieplenie dachu, e&¢ nieocieplona 46,0 280,00 12880
Ocieplenie podtogi na gruncie, z pomiciem garay i
° pomieszczé technicznych 244,0 500,00 122 000
6 | Wymiana drzwi zewetrznych deskowych 44,0 2 200,00 96 800
Zamurowanie otworu w murze po wymianie drzwi zetmznych
7 na mniejsze 4,2 900,00 378(
8 Modernizacja wentylacji grawitacyjnej (nawiewnientylacja ) 1 15000
wywiewna wspomagana nasadami kominowymi)
9 | Wymiana instalaciji c.o. - - 60 000
SUMA | 441 310
9 ZAL ACZNIKI DO AUDYTU
9.1 Wyliczenie jednostkowych optat za zu  zycie ciepta
9.2 Obliczenie sezonowego zu zycia ciepta na cele CWU
9.3 Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego
9.4 Obliczenie obci gzenia cieplnego oraz sezonowego zapotrzebowania na e nergie -
wydruki komputerowe z programu AUDYTOR OZC 6.6Pro.
— stan istnigjcy
— stan docelowy dla wariantu |
9.5 Rysunki
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9.1. Wyliczenie jednostkowych optat za zu

Opftaty za zuzycie enerqii elektrycznej

Zalozenia:

Zasilenie istnigjcych podgrzewaczy cieptej wodyyikowej wg taryfy Innogy Polska S.A. i

PGE Obrot S.A.

Koszt 1 kWh, z VAT

zycie ciepta

0,3514 zi/kWh

Koszt 1 GJ ciepta 97,62 z{/GJ
Optaty za zuzycie ciepta wgVeolia Energia Warszawa Sp. z 0.0.
Zatozenia: taryfa A3/B1/C3

Ceny bez VAT | Ceny z VAT 23%
Opfata stata za moc zamowipn  zH/(MW-m-c) 3 691,57 4 540,63
Przesyt zt/(MW-m-c 2 220,92 2731,73
Razem optata stata z/(MW-m-c 5912,49 7 272,36
Optata zmienna za ciepto zHGJ 26,79 32,95
Przesyt zHGJ 8,93 10,98
Razem optata zmienna zZiIGJ 35,72 43,94
Abonament zt/(pkt. pomiarowy m-c)\ 0 0

9.2. Obliczenie zapotrzebowania na ciepto na podgrz  anie wody.

9.2.1. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na peby przygotowania cieptej wodygykowe]

Charakterystyka systemu Jednostka Stan istniejacy =
docelowy
(1) (2) (3
ciepto wtasciwe wody c,, kJ/kg*deg 4,19
gesto$é wody p kg/m?® 1 000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V,, I/m2/doba 0,35
jed.odniesienia - pow. Af m2 265,5
temperatura wody cieptej Bcyy °c 55
temperatura wody zimnej 8 °%c 10
wspétczynnik korekcyjny. kg - 0,7
liczba dni w roku tg doba 365

Af — dla czsci socjalno — warsztatowej. Brak systemu przygotueaieptej wody w pomieszczeniach
technicznych i magazynach.
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roczne zapotrzebowanie ciepta u zytkowego KWh/rok 1244
Quw.nd =Vew* Ar*Cy*P*(Bcw80)*Kr*t,-/(1000*3600)

sprawno$¢ wytwarzania ciepta g, - 0,96
sprawnos¢ przesytu cieptej wody ng,, - 1,00
sprawnos¢ akumulacii ng, - 1,00
sprawno$é sezonowa wykorzystania - 1,00
sprawnos$¢ catkowita Ny - 0,960
roczne zapotrzebowanie ciepta ko ncowego Q ww | kWhia 1295
roczne zapotrzebowanie ciepta ko ncowego Q kw Gl/a 5

Opis przygtych rozwigzan i sktadowych wspotczynnikow sprawsgu:

sprawnd¢ wytwarzania cieptagw

Elektryczne podgrzewacze pojendnimwe

sprawnd¢ przesytu cieptej wodyjdw

Miejscowe podgrzewanie wody

sprawnd¢ akumulacjinsw

Brak zasobnika

9.2.2. Obliczanie zapotrzebowania na moc na potyzetzygotowania cieptej wody;ytkowe]

Opis Jednostka

Stan istniejacy =

Qowu™ = Gewu o INp

docelowy
(1) (2) 3)

llo$é uzytkownik 6w 0S. 12
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody dla y 70
obliczen wg PN-92/B-01706  V,, 0S
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w
budynku m3/h 0,210
Vher =( L*V )/ (h*1000),
Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru
C.w.u. _ 5,083
Ny = 9,32.10:244
Max. moc c.w.u. KW 559
Jewu maX = Vhs’r'Cw*p*(ecw'eo)'Nh/?’Goo '
Srednia moc c.w.u.

kw 11,0

Wartas¢ zapotrzebowania na ciepto na podgrzanie wody wagstano do obliczenia

procentowe] oszezincsci zwzycia ciepta na cele co i cwu w poszczegolnych wwigieh

termomodernizacyjnych.
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9.3. Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

9.3.1. Minimalna warto $€ strumienia powietrza wentylacyjnego, wentylacja gr awitacyjna
- wg Rozporz gdzenia dot. swiadectw energetycznych
. . powierzchnia | wskaznik w Lac;ne zap.
pomieszczenie 5 5 ) powietrza w
m m °/s/m 3
m“~/h
Pomieszczenia socjalne, wars ztaty 265,50 0,00056 535
Pomieszczenia garazowe, techniczne, magazyny 138,10 0,00008 40
Razem 535
Kubatura wentylowana 1029 m3
Krotno$¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 0,52 ht
- Wg normy PN-EN-12831
tgczne zap.
) . 3 N min WO. .
pomieszczenie kubatura m powietrza w
normy w 1/h 3
m “/h
Pomieszczenia socjalne, wars ztaty 677 1,0 677
Pomieszczenia garazowe, techniczne, magazyny 352 0,5 176
L ACZNIE V, 853
Razem 1029 m3
krotnos¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 0,83 ht

9.3.2
wspotczynnikow korekeyjnych

Strumie R powietrza wentylacyjnego przyj ety do oblicze n z uwzgl ednieniem

Wspétczynniki korekcyjne

Cr Cw Cm
Stan istniejacy 1,0 1,0 1,0
Stan docelowy 0,7 1,0 1,0

Warto $¢ strumienia powietrza wentylacyjnego przyj

[GJ/rok]

Stan
istniej acy

Stan
docelowy

Cr*Cu* Vo, m/h

535

375

Warto $¢ strumienia powietrza wentylacyjnego przyj

eta do obliczenia obci

Stan
istniej qcy

Stan
docelowy

Cm* Vo, m/n

853

853

gzenia ciepta [kW]

eta do obliczenia sezonowego zu zycia ciepta

‘ENERGOSAN’




Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny - stan istniej acy
Budynek gara zowy

Miejscowo $¢: Instytut Matki i Dziecka

Adres: ul. Kasprzaka 17A, Warszawa

Projektant: in z. Piotr Kowalczyk

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci azenia cieplnego: PN-EN 12831:2006

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: 1}

Projektowa temperatura zewn etrzna  Bg: -20 °C

Srednia roczna temperatura zewn etrzna  Bme: 7,6 °C

Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku A H 403,6 2

Kubatura ogrzewana budynku V H: 1029,2 |n3

Projektowa strata ciepta przez przenikanie [oF 35638 |W

Projektowa wentylacyjna strata ciepta (VA 10683 |W

Projektowe obci azenie cieplne budynku Dy 46321 |W

Wyniki oblicze A wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:

Doplywaj ace powietrze wentylacyjne V v 853,1 n3/h

Srednia temperatura doptywaj acego powietrza By: -20,0 °C

Strona 33

Audytor OZC 6.6 © 1994-2016 SANKOM Sp. z 0.0. www.s ankom.pl




Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energi e na ogrzewanie wg swiadectwa
Swiadectwa energetyczne - Bilans energii cieplnej - W sezonie
300 [QH.nd 273,19]
280
260
200} [opaoams)
2201
200
180
= 160
o
= 140
é-lZO*
.; 1004 | Que 70,36
£ 80 [eesard]
Y 6o
40
201
o
20 [Qsol 893]
-401 |
0 !
QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
Bil Miesi ac Ld,m | Temm Co Giw Gy Gre NH,gn Gsol Gint GH,nd
dni °C GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok
W Stycze n 31 -1,2 38,21 0,00 9,72 11,70 | 0,980 0,48 6,14 53,14
W |Luty 28| -0,9 33,85 0,00 8,62 11,51 | 0,979 0,61 5,55 47,94
W |Marzec 31 4.4 24,42 0,00 6,42 8,20 | 0,955 1,17 6,14 32,06
B Kwiecie n 30 6,3 19,10 0,00 5,12 7,01 | 0,931 1,70 5,94 24,12
H |(Ma 31| 12,2 7,06 0,00 2,15 3,43 | 0,872 2,02 4,04 7,37
Hl Czerwiec 0] 17,1 1,43 0,00 0,44 0,72 | 0,379 2,20 3,91 0,28
W |Lipiec 0| 19,2 0,00 0,00 0,19 0,00 | 0,030 2,20 4,04 0,00
W [Sierpie n 0| 16,6 2,05 0,00 0,62 1,00 | 0,503 1,92 4,04 0,67
Bl |Wrzesie n 30| 12,8 6,17 0,00 1,88 3,10 | 0,877 1,30 3,91 6,59
W Pazdziernik 31 8,2 15,06 0,00 4,17 5,83 | 0,897 0,89 6,14 18,76
W |Listopad 30 2,9 27,21 0,00 7,07 9,14 | 0,967 0,42 5,94 37,25
B Grudzie n 31 0,8 33,28 0,00 8,54 10,45 | 0,975 0,34 6,14 45,96
W sezonie 273 8,3 | 204,36 0,00 53,71 70,36 | 0,938 8,93 49,94 273,19
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol Opis U A
Win2.K 2
il STRD-2 Dach nieocieplony 1,300 45,00
il STRD-1 Dach ocieplony 0,172 391,50
Dz-2 Drzwi zewn etrzne tworzywowe 1,500 10,00
Dz-1 Drzwi zewn etrzne deskowe 5,100 48,16
[HOK-1 Okna w ramie PCV 1,100 12,60
L8 PDGR-2 Podtoga na gruncie, pom. techn. i gara ze 0,842 180,00
5 PDGR-1 Podtoga na gruncie, pom. u zytkowe 0,842 256,50
H Sz-ZAM Sciana zewn etrzna, zamurowanie 0,176
[l Sz-3 Sciana zewn etrzna, elewacja Si N 1,270 42,22
K Sz-2 Sciana zewn etrzna, elewacja E 1,270 226,44
[l Sz-1 Sciana zewn etrzna, elewacja W 1,270 115,10
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Wyniki - Zestawienie grup pomieszcze
Symbol Bint An Vh PHL GH,nd, s GH,nd, s
°C 2 n3 w GJla kWh/a
B2 10,8 138,10 352,2 17770 74,20 20612
B1 18,4 265,50 677,0 28551 198,99 55274

Strona 36



Wyniki - Zestawienie pomieszcze

Symbol Opis Bint,H A Ay \Y Dy
°C 2 2 3 w

Pomieszczenia socjalne i warsztatowe 18,4 265,50 265,50 677,0 28551

2 Pomieszczenia gara zowe, techniczne, mag. 10,8 138,10 138,10 352,2 17770
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny - stan docelowy

Budynek gara zowy
Miejscowo $¢: Instytut Matki i Dziecka
Adres: ul. Kasprzaka 17A, Warszawa
Projektant: in z. Piotr Kowalczyk
Normy:
Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obci azenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Dane klimatyczne:
Strefa klimatyczna: 1}
Projektowa temperatura zewn etrzna  Bg: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewn etrzna  Bme: 7,6 °C
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:
Powierzchnia ogrzewana budynku A H 403,6 2
Kubatura ogrzewana budynku V H: 1029,2 |n3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie [oF 12288 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta (VA 10683 |W
Projektowe obci azenie cieplne budynku Dy 22971 |\W
Wyniki oblicze A wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:
Doplywaj ace powietrze wentylacyjne V v 853,1 n3/h
Srednia temperatura doptywaj acego powietrza By: -20,0 °C
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energi e na ogrzewanie wg swiadectwa

Swiadectwa energetyczne - Bilans energii cieplnej - W sezonie

1007 [QH.nd s0.12]
90+
of] [ovea]
;Zi 1 Que 51,89
sof] |
E wf] | ()
g 30]
%L 201 |
:-;’ w0l |
& o |
-101 —
-20 &'8{81
_30]
_40]
50] T
o QD Qiw Qg Que Qsol Qint QH,nd
Bil Miesi ac Ldm | Temm Cb Gw Gy Gre NH,gn Gsol Gint GH,nd
dni °C GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok
W [Stycze n 31| -1,2 12,64 0,00 4,92 8,67 | 0,979 0,48 6,14 19,75
W |Luty 28| -0,9 11,19 0,00 4,35 8,53 | 0,979 0,61 5,55 18,04
Bl |Marzec 31 4,4 7,95 0,00 2,99 6,07 | 0,939 1,17 6,14 10,14
B |Kwiecie n 30 6,3 6,15 0,00 2,25 5,18 | 0,897 1,70 5,94 6,73
H Mg 31| 12,2 2,12 0,00 0,63 2,52 | 0,722 2,02 4,04 0,89
W [Czerwiec 0| 17,1 0,43 0,00 0,13 0,53 | 0,177 2,20 3,91 0,00
W |Lipiec 0] 19,2 0,00 0,00 0,05 0,00 | 0,009 2,20 4,04 0,00
W [Sierpie n 0| 16,6 0,61 0,00 0,18 0,73 | 0,255 1,92 4,04 0,01
Bl |Wrzesie n 30| 12,8 1,85 0,00 0,55 2,27 | 0,736 1,30 3,91 0,84
W |Pazdziernik 31 8,2 3,48 0,00 1,04 4,14 | 0,941 0,76 4,04 4,15
W |Listopad 30 2,9 8,91 0,00 3,39 6,76 | 0,960 0,42 5,94 12,95
l |Grudzie n 31 0,8 10,96 0,00 4,23 7,74 | 0,973 0,34 6,14 16,63
W sezonie 273 8,3 65,24 0,00 24,35 51,89 | 0,907 8,80 47,84 90,12
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol Opis U A

Win2.K 2
il STRD-2 Dach nieocieplony 0,265 45,00
il STRD-1 Dach ocieplony 0,172 391,50
Dz-2 Drzwi zewn etrzne tworzywowe 1,500 10,00
Dz-1 Drzwi zewn etrzne deskowe 1,300 43,97
[HOK-1 Okna w ramie PCV 1,100 12,60
L8 PDGR-2 Podtoga na gruncie, pom. techn. i gara ze 0,842 180,00
5 PDGR-1 Podtoga na gruncie, pom. u zytkowe 0,247 256,50
H Sz-ZAM Sciana zewn etrzna, zamurowanie 0,176 4,20
[l Sz-3 Sciana zewn etrzna, elewacja Si N 1,270 42,22
K Sz-2 Sciana zewn etrzna, elewacja E 0,173 226,44
[l Sz-1 Sciana zewn etrzna, elewacja W 0,189 115,10
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Wyniki - Zestawienie grup pomieszcze
Symbol Bint An Vh PHL GH,nd, s GH,nd, s
°C 2 n3 w GJla kWh/a
B2 10,8 138,10 352,2 8246 29,21 8114
B1 18,4 265,50 677,0 14725 60,91 16921

Strona 41



Wyniki - Zestawienie pomieszcze

Symbol Opis Bint,H A Ay \Y Dy
°C 2 2 3 w

Pomieszczenia socjalne i warsztatowe 18,4 265,50 265,50 677,0 14725

2 Pomieszczenia gara zowe, techniczne, mag. 10,8 138,10 138,10 352,2 8246
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Elewacja potudniowa

Elewacja wschodnia
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