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1 STRONA TYTULOWA OPRACOWANIA
1. Dane identyfikacyjne budynku
1.1 Rodzaj budynku | Budynek uyteczngci publicznej 1.2 Rok budowy | Parter 2004 / ptro 2009
1.3 Inwestor (nazwa | Instytut Matki i Dziecka, 1.4 Adres ul. Kasprzaka 17A,
lub imie i ul. Kasprzaka 17A, 01-211 Warszawa, budynku 01-211 Warszawa,
nazwisko, adres) | tel. 22 32 77 305, fax. 22 32 77 301 powiat: Warszawa,
wojewOdztwo: mazowieckie

2. Nazwa, nr REGON i adres firmy wykonupgcej opracowanie:
ENERGOSAN Piotr Kowalczyk, 140 2425 07, ul. Poli@@ 85-092 tomianki, tel. 602 368 25

3.

Imie¢ i nazwisko, adres autora, posiadane kwalifikacjepodpis:

inz. Piotr Kowalczyk, ul. Polna 3C, 05-092 .omianki @ / //Z
¢ Y AT g

upr. bud. MAZ/0037/PWOS/04

4.

Miejscowasé: | Warszawa data wykonania opracowania: 2018-02-19
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2 CEL OPRACOWANIA

Podstawowym celem jest wskazanie ekonomicznie dn&saych rozwazan inwestycji
zZwigzanej z modernizagjoswietlenia wewwrtrznego w Budynku C Instytutu Matki i Dziecka,
usytuowanego przy ul. Kasprzaka 17A w Warszawie. pgdstawie danych uzyskanych od
Inwestora zaproponowano modernizacjmapgca na celu zmniejszenie Zcia energii
elektrycznej na &wietlenie. W konsekwencji powgze dziatanie ograniczy emisgazéw

cieplarnianych do atmosfery.

3 ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania obejmuje:

opis stanu istniggego,

— propozycg modernizacji,

— okreslenie zuycia energii elektrycznej oraz kosztow eksploataggh na éwietlenie
dla stanu istnigcego i po modernizacji,

— okreslenie kosztéw inwestycyjnych dla proponowanych praxernizacyjnych,

— obliczenie efektéw ekonomicznych, energetycznyekalogicznych.

4  DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU

4.1 Dokumentacja projektowa

- Projekt wielobranowy inwestycji Kasprzaka 17A, 01-211 Warszawa, 2008
— Technologia medyczna. Koncepcja Zaktadu Genetykiydenej na parterze i w piwnicy

budynku Namystéw, 2017 r.

4.2 Inne dokumenty

inwentaryzacja istniggego dwietlenia wykonana przez Inwestora,

aktualne ceny rimika energii podane przez Inwestora,

wizja lokalna,

normy i rozporzadzenia:
o] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia Arego 2015 r. w
sprawie metodologii charakterystyki energetyczngjymku lub czsci budynku
orazswiadectw charakterystyki energetycznej. Dalej zwiaagpor zgdzeniem dot.

swiadectw ener getycznych.
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0 Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2 r. (Dz. U. Nr 75,
poz. 690 wraz z pdiejszymi zmianami) w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie dalej zwangarunkami
Technicznymi.

o Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju aia 17 lipca 2015 r. (Dz.U.
18 wrzénia 2015 r., poz. 1422) w sprawie ogtoszenia jetegd tekstu
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkd&sehinicznych, jakim
powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie.

o Norma PN-EN 12464-$wiatto i aswietlenie - Gwietlenie miejsc pracy.

o Norma PN-EN 15193 — Charakterystyka energetyczriyrkow. Wymagania
energetyczne dotygee gwietlenia.

5 |INWENTARYZACJA STANU ISTNIEJ ACEGO OSWIETLENIA

Istniejgce adwietlenie wewgtrzne budynku wykonane jest w oparciu o klasyczpewy
swietlbwkowe orazarowe.

Tabela 1. Inwentaryzacja istniepcego éwietlenia

Rodzaj punktu $wietinego Moc jedn., | Catkowita llos¢ Moc
moc jedn. * | opraw | zainstalowana
rzeczywista
W] [W] [szt.] W]
Oprawaswietlowkowa 2x36W 72 82,8 26 2153
Oprawaswietlowkowa 4x18W 72 82,8 116 9 605
Oprawaswietlowkowa 2x26W 52 52 10 520
Oprawaswietldwkowa 2x18W 36 36 7 252
Oprawaswietlowkowa 1x18W 18 18 16 288
Oprawazaréwkowa 1x E27 60 W 60 60 11 660
SUMA 186 13 478

*) Catkowita moc pojedynczej oprawy z uwgdhieniem starterdw, transformatorow, statecznikow.

6 PROPOZYCJA MODERNIZACJI

W  wyniku modernizaciji zastosowanie

planuje @i zmiare rodzaju @&wietlenia -
energooszexnego éwietlenia LED w oprawach rastrowychzarowkowych w formie paneli
swietlnych lub zamiennikowwietléwek izaréwek. Zaproponowano wymiamwszystkich opraw

oswietleniowych, z pozostawieniem istrgeych opraw LED.
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Proponowany dobér opraw wykonano przy zaltu dotrzymania wymaganego ¢@nia
oswietlenia zgodnie z normPN-EN 12464-RBwiatto i cswietlenie - Gwietlenie miejsc pracy.
Po modernizacji planuje ¢sizastosowanie ugdzen automatycznych wspomagaych
reczrg regulacg oswietlenia (zastosowanie czujnikbw ruchu, obecinoregulacg natzenia
oswietlenia oraz strefowanie). W celu u#hwienia zastosowania ww. rozgdan,

zaproponowano wymiannstalacji elektrycznej zasiggej oprawy éwietleniowe.

Tabela 2. Propozycja modernizacji opraw éwietleniowych

Rodzaj punktu swietinego Moc jedn., llosé Moc
opraw | zainstalowana
rzeczywista
W] [szt.] W]
Oprawa LED 36 W 36 159 5724

Oprawa LED 28 W 28 16 448
Oprawa LED 11 W 11 11 121
SUMA 186 6 293

7  OKRESLENIE ZU ZYCIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ ORAZ KOSZTOW EKSPLOATACYJNYCH NA
OSWIETLENIE DLA STANU ISTNIEJ ACEGO | PO MODERNIZACJI

Obliczenia wykonano na podstawie wytycznych zavadrtyv Rozporzgdzeniem dot.
swiadectw energetycznych oraz polskich norm.

Pomieszczenia w budynku przeznaczoaena biura i laboratoria. Liczbgodzin pracy
oswietlenia dla budynku typu ,biuro” przgo na podstawie normy PN-EN 15193 -
Charakterystyka energetyczna budynkéw. Wymagareegetyczne dotyere Gwietlenia.
Wymagania energetyczne dotyce agwietlenia: b =2250, &= 250, b= 2500 [h/rokK].

Tabela 3. Zuzycie energii elektrycznej w ocenianym budynku na @vietlenie przed
modernizacja

Rodzaj punktu $wietinego Moc Liczba godzin Zuzycie energii
: . elektrycznej na
zainstalowana | pracy w ciggu I atlen
rzeczywista, W| roku, h/rok cele dwietlenia,
' ’ kWh/rok
Oprawaswietléwkowa 2x36W 2153 2 500 5382
Oprawaswietlowkowa 4x18W 9 605 2 500 24 012
Oprawaswietlowkowa 2x26W 520 2 500 1300
Oprawaswietldwkowa 2x18W 252 2 500 630
Oprawaswietlowkowa 1x18W 288 2 500 720
Oprawazaréwkowa 1x E27 60 W 660 2 500 1650
SUMA 33694
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Tabela 4. Zuzycie energii elektrycznej w ocenianym budynku na dwietlenie po

modernizacji

Rodzaj punktu $wietinego Moc Liczba godzin Zuzycie energii
: . elektrycznej na
zainstalowana | pracy w ciaggu le Gwietloni
rzeczywista, W| roku, h/rok cele dwietlenia,
' ’ kWh/rok
Oprawa LED 36 W 5724 2 500 14 310
Oprawa LED 28 W 448 2 500 1120
Oprawa LED 11 W 121 2 500 303
SUMA 15733
wspotczynnik regulacji Fos 0,9
SUMA 14 160

8 OKRESLENIE KOSZTOW INWESTYCYJNYCH ORAZ EFEKTOW DLA PROPONOWANYCH PRAC
MODERNIZACYJNYCH

8.1 Okreslenie kosztow inwestycyjnych dla proponowanych prac modernizacyjnych

Ceny zawieraj catkowity koszt wszystkich prac remontowych. Cengodatkiem VAT,
wg kalkulacji uproszczonej. Przedstawione kosatyartasciag szacunkowy, doktadny kosztorys

i wycena lgdzie maliwa po dobraniu konkretnych wdzer i wykonaniu projektu technicznego.

Tabela 5. Koszty inwestycyjne proponowanych rozvazan

Opis Koszt brutto,
[zH]
Oprawy LED 115 000
Elementy regulacji automatycznej i zgilzania 40 000
SUMA 155 000
8.2 Obliczenie efektu energetycznego
Tabela 6. Wyliczenie efektu energetycznego
Opis Jednostka Stan p.rzed_ Stan po
modernizacija modernizacji
Moc zainstalowana w 13477,6 6 293,0
Powierzchnia gytkowa Af nt 1 007,80 1 007,80
Moc jednostkowa oprawswietlenia Pn W/rh 13,4 6,2
LENI KWh/(n? rok) 33,4 14,1
Roczne Jedpogtkowe zapotrzebowanie| na KWh/rok 33 694 14 160
energe do Ggwietlenia EK,L
Efekt energetyczny kWh/rok 19 534
Efekt procentowy % 58,0
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8.3 Obliczenie efektu ekonomicznego

Koszt zakupu energii elektrycznej pretg srednio 0,3514 z¥/kWh brutto, wg Audytu

energetycznego budynku.

Tabela 7. Wyliczenie efektu ekonomicznego

Opis Jednostka Stan p.rzeq Stan po
modernizacija modernizacji
Koszty eksploatacyjne zi/rok 11 840 4976
Efekt ekonomiczny zi/rok 6 864
Koszty inwestycyjne zt 155 000
SPBT lat 22,6

8.4 Efekt ekologiczny

Przygto emisg dwutlenku wgla przypadajca na 1 MWh energii
wyprodukowanej w elektrowniach i elektrocieptowrhia®,832 Mg/MWh. W tabeli ponej

przedstawiono redukggemisji CQ.

Tabela 8. Wyliczenie efektu ekologicznego

elektrycznej

Opis Jednostka Stan p.rzeq Stan po
modernizacija modernizacji
Roczn_e Jedpo_stkovye zapotrzebowanie| na KWh/rok 33 694 14 160
energé do Gwietlenia k.
Emisja CQ Mg COy/rok 28,03 11,78
Efekt ekologiczny Mg Cerok 16,25
8.5 Wytyczne do projektowania systemu regulacjio  $wietlenia

System automatycznej regulacjwoetlenia powinien uwzghniac:

- mozliwos¢ automatycznego zgdzania éwietlenia w miejscach ogoélnodepnych w
zaleznosci od natzenia dwietlenia naturalnego oraz obeénb osob (korytarze,
sanitariaty) z uwzgdnieniem stategoswietlenia drég ewakuacyjnych,

- moazliwos¢ automatycznej regulacji rgenia gwietlenia w pomieszczeniach biurowych
w zaleznosci od gwietlenia naturalnego,

— mozliwos¢ automatycznego wytzania éwietlenia w pomieszczeniactiytkowych poza

godzinami statej eksploataciji i przy braku obe&mosob,
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— programowanie okresu pracy normalnej i okresu cmoiavgpoza godzinami pracy,
weekendy, przerwywigteczne, wakacyjne itp.) - praekanie trybu pracyswietlenia -
tryb staly i tryb z uwzgldnieniem obecri@i o0sOb zaprojektowane w sposoéb
ergonomiczny - umadiwiajacy tatwe wprowadzanie zmian statych oraz w sytudcja
nietypowych,

- strefowad¢ oswietlenia - maliwos¢ zabczania | wyhczania ecznego lub
automatycznego (w zaleosci od obecnéci 0sob) dwietlenia w logicznie wydzielonych

czesciach pomieszczeuzytkowych lub stref ogéinodagtnych.

Projekt systemu regulacjswietlenia powinien b§ uzgodniony z #iytkownikiem obiektu i
powinien uwzgédniat jego preferencje, zwyczajowe zasadyytbowania pomieszcze oraz
dodatkowe uwagi i sugestie nymg poprawé ergonomg uzytkowania lub przyczysi sie do
dalszych oszezindsci energii elektryczne;.

Systemem automatycznej regulacji powinn@ bpjcte minimum 60% wszystkich wdzea
oswietleniowych.

Z uwagi na umgliwienia monitorowania efektu ekologicznego zalesig, aby instalacja

oswietleniowa posiadata o¢lony podlicznik zaycia energii elektrycznej.
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